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Enunţuri

Problema nr. 1 Fie sistemul de reprezentare şi procesare a cunoş-
tinţelor (LKB, LQ, LAns, Ans,`, LI , Upd), definit peste baza

B = ({f (1)}, {a, b}, {p(2), q(1)})

astfel:

LKB este colecţia tuturor mulţimilor de atomi peste baza B care
nu conţin variabile

LQ este mulţimea formulelor peste baza B

` este definită astfel:

• Dacă X este un atom care nu are variabile, atunci K `
X dacă X ∈ K şi K ` −X dacă X /∈ K

• Dacă F, G formule care nu conţin variabile, atunci aplic
următoarele reguli de deducţie:

– K ` F ∧G dacă şi numai dacă K ` F si K ` G

– K ` −(F ∧ G) dacă şi numai dacă K ` −F sau
K ` −G

– K ` F ∨G dacă şi numai dacă K ` F sau K ` G

– K ` −(F ∨ G) dacă şi numai dacă K ` −F şi
K ` −G

– K ` − − F dacă K ` F

• Dacă F este o formulă care conţine variabile, K ` F
dacă există o substituţie σ astfel ı̂ncat K ` Fσ

LAns = {yes, no}
⋃

2Sub, unde Sub este mulţimea tuturor substi-
tuţiilor peste baza B.
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Ans este definită astfel:

Ans : LKB × LQ → LAns, prin

Ans(K, w) =



yes dacă K ` w, w fără variabile

no dacă K 6` w, w fără variabile

{σ ∈ Sub|K ` wσ} altfel

LI este mulţimea tuturor atomilor fără variabile

Upd este definită astfel:

Upd : LKB × LI → LKB, prin

Upd(K, ω) = K
⋃
{ω}

Fie SV = {x, y} şi fie K = {p(a, b), p(f(a), a), q(a), q(b)}.

• Daţi răspunsurile la următoarele interogări:

– Ans(K, p(f(x), x) ∨ q(x)) =?
– Ans(K, (p(x, y) ∧ q(a)) ∨ q(x)) =?
– Ans(K, (q(x) ∧ p(x, y)) ∨ p(f(a), a)) =?
– Ans(K, (p(x, y) ∨ q(y)) ∧ p(b, a)) =?
– Ans(K, (q(x) ∧ p(x, x)) ∧ p(a, b)) =?
– Ans(K, p(x, y) ∨ −(q(a) ∧ p(b, a))) =?

• Redefiniţi funcţia Ans astfel ı̂ncât să accepte răspunsuri de
forma:

Ans(K, p(x, y)∨−(q(a)∧p(b, a)) = {{(x, a), (y, b)}, {(x, f(a)),
(y, a)}}

⋃
{yes}. Prin definirea acestei funcţii Ans rămâne

sistemul acelaşi?
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• Redefiniţi funcţia Upd pentru a putea obţine baze admisibile
nu numai prin adăugari ci şi prin ştergeri de elemente din
K.

Problema nr. 2 Iată convorbirile telefonice ale lunii curente:

Nume abonat Serviciu Tarif/minut Interval orar Minute

Popescu Internet 150 1 60
Ionescu Urban 400 2 10

Dan Interurban 800 3 120
Dobrinescu Internaţional 6000 1 15
Popescu Urban 200 3 60
Ionescu Urban 200 3 30

Dan Urban 400 2 20
Dobrinescu Internet 100 2 240
Solomon Urban 400 2 30

Observaţi dependenţa funcţionala {Serviciu, Interval orar} →
{Tarif/minut}

• Definiţi LKB.

• Construiţi o funcţie Ans care să poată răspunde la toate
ı̂ntrebările următoare:

– Cât ı̂l costă pe abonatul x abonamentul pe aceasta lună?

– Câte ore a vorbit abonatul x ı̂n această lună?

– În ce interval orar a vorbit abonatul x ı̂n această lună?

– Ce servicii a folosit abonatul x ı̂n această lună?

• Construiţi o funcţie Upd care să poată face toate genurile de
updatări specifice unei baze de date:

– adăugarea convorbirii unui nou abonat, adăugarea un-
ui nou serviciu al unui abonat deja existent, adăugarea
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unui nou interval orar al unui serviciu deja existent
pentru un abonat deja cunoscut, sau a unui număr de
ore pentru un un interval orar, un serviciu si un abonat
deja existenţi.

– modificarea tarifului pe minut pentru un interval orar

– ştergerea unei persoane din baza de cunoştinţe, precum
şi ştergerea unei ı̂nregistrări ı̂ntregi


