                           RADIOBALIZE





       121.5 MHz                             406 MHz


  Tip vechi(din1960)                   Tip nou(din 1980)


  Putere mica (0.1W)                   Putere mare(5 W)


  Semnal continuu                      Emisie in impuls(1% in emisie)


  Toate  semnalele                     Semnale unice de radiobaliza


                  


                          Codificarea 





Formatul general al mesajului transmis de radiobaliza de 406 MHz





bitii________1_____15____25______88___107_108_109_113_______144


     ¦  160ms¦15biti¦9biti¦ 61biti¦21bit¦ 1¦ 1¦4  ¦     32b  


     ¦-------¦------¦-----¦-------¦-----¦--¦--¦---¦----------¦    


        (1)    (2)    (3)    (4)    (5) (6) (7) (8)   (9)





(1)-transportul;


(2)-Bitii  de  sincronizare;


(3)-Sincronizarea purtatoarei;


(4)-Fisierul   de  date  protejat;


(5)-Codul  BCH   de corectie a erorii;


(6)-Cod de urgenta sau de nationalitate;


(7)-Cod de activare;


(8)Cod de urgenta sau date folosite pentru nationalitate;


(;9)-Mesaje lungi Date (optional);


             


                           Codificare





Protocolurile de codificare pentru diferite aplicatii


Aviatie


(ELT))�
Maritime


(EPIRB�
Personale


(PLB)�
�
Aviatie�
Maritime/Localizare        


Maritime semnale de chemare radio�
�
�
serial�
serial�
serial�
�



CODIFICARE





biti_25__27_______36¦37____56¦57______________________________85¦


     ¦F¦I¦    Tara  ¦   Mid  ¦Lat si long maritima  29  biti    ¦   


    ------------------------------------------------------------- 


biti_25__27_______36¦37____40¦41______________________________85¦  


     ¦F¦I¦  Tara    ¦0¦0¦0¦  ¦ Date dsespre orbita (46biti)     ¦      


    -------------------------------------------------------------


biti _25__27______36¦37____40¦41______________________81__83__85¦


     ¦F¦I¦   Tara   ¦0¦0¦1¦  ¦Date pt  aviatie(42biti)  ¦0¦0¦A¦A¦


    -------------------------------------------------------------


biti_25__27_______36¦37____40¦41______________________81__83__85¦   


     ¦F¦I¦     Tara ¦0¦1¦0¦  ¦Date maritime   (42biti)  ¦0¦0¦A¦A¦


biti_25__27_______36¦37___40_____44______________63¦64_________83__85


     ¦F¦I¦  Tara    ¦0¦1¦1¦T¦T¦T¦T¦ Date numerice  ¦Cod pentru  ¦A¦A¦


                                  codificate serial¦nationalitate    


     ------------------------------------------------------------


biti_25__27_______36¦37___40__________________________________85¦


     ¦F¦I¦  Tara    ¦1¦0¦0¦           Ne desemnat               ¦


    -------------------------------------------------------------


biti_25__27_______36¦37___40__________________________________85¦


     ¦F¦I¦  Tara    ¦1¦0¦1¦            Ne desemnat              ¦             ¦


    -------------------------------------------------------------


biti_25__27_______36¦37___40__________________________81__83__85¦


     ¦F¦I¦    Tara  ¦1¦1¦0¦Semnal  de chemare  radio    ¦0¦0¦A¦A¦


    -------------------------------------------------------------


biti_25__27_______36¦37___40______________________________83__85¦


     ¦F¦I¦  Tara    ¦1¦1¦1¦  Date de test a radiobalizei    ¦A¦A¦


    ------------------------------------------------------------





                           CODIFICARE





biti_25__27_______36¦37___40_____44_______________63¦64_________83__85¦


      ¦F¦I¦   Tara  ¦0¦1¦1¦T¦T¦T¦T¦  Date numerice  ¦Cod pentru   ¦A¦A¦


                                  ¦codificate serial¦ nationalitate   ¦ 


    -------------------------------------------------------------------


                             (1)                              (2)      (3)





(1)-Tipul     de     radiobaliza:0000-Aviatie;0100-Maritima;1000-Supravietuire;1100-De localizare personala.


(2)-Numar  de  identificare  al  fabricantului,Numar  serial   al      fabricantului,Lipsa=toate 0's


(3)-Felul semnalului de ghidare (goniometrie)


                              


                          INREGISTRARE





*Inregistrarea balizei trebuie sa relateze despre propietarul  si vehicolul purtator al radiobalizei


*Inregistrarea de nationalitate se face in special pentru  codare seriala


*Analog pentru alte inregistrari de nationalitate


 


                          Inregistrarea





Inregistrarea Radiobalizei


Date de intrare:


*Propietarul  radiobalizei  trimite  cartea  de  inregistrare   a radiobalizei, administratiei nationale,cu:


                -numarul radiobalizei


                -numele si adresa propietarului


*Tipul de vehicol , marimea , culoarea etc.


Acces:


*Disponibila 24h/zi pentru autoritatile SAR


*Acces prin (via reteaua COSPAS-SARSAT MCC la punctulde contactSAR national


*Anchetarea dupa activarea si detectarea radiobalizei


                         Model aprobat





De ce este aprobata radiobaliza de 406 MHz?


*Pentru  ca verificarea semnalelor radiobalizei este  compatibila cu echipamentul C/S


*Pentru ca asigura integritate si siguranta sistemului


*Pentru ca asigura performante sistemului de inalta calitate semnale  bune  in  sistem=o  alertare  buna  in  afara sistemului


                        Modelul aprobat


           (semnal de iesire 406 MHz)


Factori externi:


     Temperatura:        


   -constanta(3 nivele) 


   -schimbatoare        


   -socuri        





Timp de operare 24h 


soc�
�
iesiri aditionale�
�
vibratii�
�
semnal radiogoniometric�
�
umiditate�
�
lumina intermitenta�
�
testul de lansare�
�
�
�
mecanism de degajare�
�
�
�
imersie�
�
�
�



                            Modelul aprobat





In ce mod?


Documente relevante pentru teste a modelului aprobat


   -C/S T.001,Specificatii tehnice ale radiobalizei


   -C/S T.007 Radiobaliza 406MHz tipul standard aprobat


   -Recomandarea 633 ITU/CCIR,Caracteristicile de transmisie  ale 


Radiobalizelor de 406MHz


   -Rezolutia A.611(15)IMO,Performantele standard pentru balizele 


EPIRB de 406 MHz





                         CERTIFICAT TIP 





Certificat de aprobare tip  C/S Pentru radiobalize de salvare de 406 MHz cu utilizarea sistemului de satelit COSPAS-SARSAT


Cita  vreme  compania de radiobalize ABC din Londra  produce  rb. de  406MHz , cu flotabilitate pozitiva identificate ca model  ABC 406 , aceste  rb. au fost testate si examinate in decembrie 1990cu  o facilitate acceptata de C/S la CNES Touluse  Franta  pentru demonstrarea ca amintita baliza intruneste recomandarile  tehnice aplicative  pentru utilizarea cu sistemul de sat. C/S,  asa  cume definita in documentele:C/S T001 si C/S T007Consiliul  C/S  a  determinat urmatoarea  trecere  in  revista  a rezultatelor, astfel, sus amintita rb. se incadreaza in clasa  a-2-a C/S recomandarea si norma de operare fiind pentru temperaturi domeniul:-20 - +55 grade C cu baterii XYZ tipBT123(4 celule D)Cand  constructorul amintit a certificat astfel, alte unitati  de acelasi  tip  vor intalni aceleasi  recomandari   pentru  modelul supus testului care contine urmatoarele elemente


         -121,5MHz semnal de goniometrare (25 mv continuu)


         -mecanism automat de activare


         -lumina intermitenta (0,75 cd 20 flashuri/min)


         -procedura de autotest


Prin urmare bazandu-se pe urmatoarele consiliul C/S prin care s-a certificat  aceasta baliza de406 MHz model identificat aici  este compatibil cu sistemul C/S cu datele din acest certificat


 


Observatii:


Acest  certificat  nu autorizeaza folosirea  sau  comercializarea vreunei rb. de salvare de406 MHz


Fiecare  autorizatie  trebuie  sa  cuprinda  aprobarea  tipica  a administratiei nationale in tara in care baliza va fi distribuita 


si de asemenea  este subiect al licentelor de regulament nationale.Acest certificat este destinat doar ca nota formala cu privire la gasirea  producatorilor pe care consiliul C/S i-a identificat  pe baza datelor de test propuse de producator , aceste rb. de406 MHz  intalnind standerdele pentru folosirea cu sistemul COSPAS-SARSAT





   ADMINISTRATIA CARE ADOPTA BALIZELE DE 406 MHz ESTE OBLIGATA  SA:


-Autorizeze  folosirea  doar a balizelor de 406 MHz   de  modelul aprobat


-Sa  mentina  o  inregistrare a balizei, in  special   daca  este folosita codificarea seriala


-Furnizarea  secretariatului C/S a adresei punctului national  de conctact cu privire la problemele balizei de406 MHz





ANEXA D 


RADAR TRANSPONDER PENTRU AMBARCATIUNI DE SALVARE


FOLOSIT IN OPERATIUNI DE CAUTARE SI SALVARE





1.Introducere





1.1 Un  radar transponder  folosit pe  ambarctiunile  de  salvare (SART)  va furniza in general mijloacele pentru localizarea  unei ambarcatiuni de salvare in sistem


1.2 SARTopereaza in  banda de frecventa de 9GHz  si  genereaza  o serie  de  semnale de raspuns la existenta interogarii  de  catre orice radar de nava sau aeronava de 9GHz.Nu este necesara nici  o modificare pe echipamentul radar al navei


1.3 SART poate de asemenea fi instalat intr-o baliza EPIRBPe  de alta parte, aceasta particularitate nu va fi  necesara  in 


sistemul global  2. Caracteristicile tehnice si mod de operare


2.1 Radarul SART poate fi activat  manual sau automat atunci cand este   plasat  in  apa  prin  aceasta  ,ulterior,   va   raspunde interogarii de catre un alt radar


2.2 Cand a fost activat intr-o situatie de sinistru SART raspunde interogarilor radarelor maritime sau aviatice prin generarea unui semnal  cu frecventa baleiata care functioneaza ca o linie de  20 de  scurte  impulsuri  pe ecranul radarului  intinzandu-se  pe  8 Mm(mile marine) in afara pozitiei in care se afla radarul SART ,de-a lungul propriei linii de orientare .Acest unic semnal  radar este usor de recunoscut si nava de salvare poate sa se apropie si sa recupereze supravietuitorii


2.3  SART trebuie sa furnizeze o indicatie vizuala  sau  auditiva despre  functionarea  sa  corecta  si  de  asemenea  trebuie   sa informeze supravietuitorii cand este interceptata de vreun radar


2.4 SART va trebui sa aibe suficienta capacitate a bateriilor cat sa  opereze  in  conditii de asteptare timp de 96 de  ore  si  va trebui  sa  fie  capabila  sa  functioneze  la  o  temperatura  a ambientului de:-20 - +55 grade C


2.5   Antena  verticala  ,diagrama  polara  si   caracteristicile hidrodinamice  a componentelor trebuie sa permita radarului  SART sa raspunda radarelor in conditii de valuri puternice si  trebuie sa fie efectiv omnidirectional in planul orizontal


2.6  SART-ul va trebui sa opereze corect cand va  fi  interceptat (interogat) de radarele de navigatie cu o antena inalta de 15m la mai  putin de cel mult 10Mm. El va functiona de  asemenea  corect cand  va fi interceptat de radarele aeriene cu puterea in  impuls de cel putin 10KW la o inaltime de 2500m si la o distanta de  cel mult 30Mm


2.7  Caracteristicile tehnice ale SART ,asa cum sunt aprobate  de catre  CCIR  sunt date in tabelul1 . Figura 3  arata  rezultatele incercarilor  pe mare ale SART care indica faptul ca  nivelul  de detectare a SART a fost la mai putin de 10Mm cu o antena radar de 15m





                            Tabelul 1   CARACTERISTICI TEHNICE ALE SART





1  FRECVENTA DE TRANSMISIE     : 9300-9500MHz balizata*


2  POLARIZARE                  : Orizontala


3  VITEZA DE BALEIERE          : 5micro s +_ 0,5 micro s


4  FORMA BALEIAJULUI           : Dinte de fierastrau,cu


                                reintoarcere rapida <1 micro s


5  EMISIA IMPULSULUI           : 100 micro s nominal


6  ANTENA DE TRANSMISIE


     Raza de actiune verticala : <25 grade


     Raza de actiune orizontala: Omnidirectionala nu mai 


                                departe de +_2dB


7  EIRP                        : <400 mW


8  SENSIBILITATEA EFECTIVA A   : Mai buna de -50 dB


    RECEPTORULUI


9  TIMPUL DE REVENIRE A        : In jur de 10micro s


   EXCITATIEI URMATOARE


10 INTARZIEREA DE RASPUNS      : >1,25 micro s


11 DOMENIUL DE TEMPERATURA     : -30 gr C  +65 gr C depozitata


                                 -20 gr C  +55 gr C operativ


________________


*Acest domeniu de frecventa poate fi extins la 9200 - 9500MHz  cu conditia  ca transponderul sa furnizeze aceleasi  performante  cu modelul   de  radar  transponder  de  cautare  si  salvare   care utilizeaza banda de frecventa de 9300 - 9500 MHz





Figura 3 -Performantele SART


Ht - inaltimea radarului sart ; Hr - inaltimea antenei radar (m)


Cr   -  consecventa  recunoasterii  (%)  care   inseamna   pentru cautatorul  radarului  procentajul  in  care  cele  20  de  semne (simboluri)  apar  pe ecranul  radarului.  Datorita  persistentei imaginii  radar simbolul poate fi adecvat perceput chiar daca  nu se  marcheaza fiecare semn.Tinand seama de acesti  factori  ,este considerat  ca  un Cr de 10 sau mai mult  furnizeaza  o  garantie adecvata de detectie


R - domeniul de detectabilitate(mile marine).





    3.3 Sistemul de satelit pentru radiobalize EPIRB banda L  


Introducere





3.3.1.1 Sistemul de satelit pentru rb. EPIRB banda L opereaza  in banda  de  frecventa  de 1,6  GHz  prin  intermediul  segmentului geostationar  INMARSAT testat de (CCIR) Grupul Interimar  delucru 8/7  CCIR pe perioada 1982 - 1983.Demonstratiile  preoperationale ale  sistemului  vor  fi transmise pana in  1987  si  rezultatele acestor   demonstratii    vor  fi  prezentate   la   IMO   pentru considerarea cu privire la organizarea unei echivalente pregatiri in legatura cu operarea navelor in ariile GMDSS A1,A2siA3 acestea putand purta o baliza EPIRB banda L in locul celei de 406MHz 


3.3.1.2  Conceptele de baza ale sistemului sunt aratate in fig5. Sistemele angajate sunt radiobaliza EPIRB , satelitul INMARSAT si echipament de procesare


3.3.1.3 Sistemul intretine pentru o alertare rapida  asinistrului (in  ordinul  a  2 minute cu 1W putere de  iesire   emisa  de  un 


EPIRB),  acoperirea a mai mult de +_ 70 grade Latitudine , 20  de alertari  simultane  la interval de 10  minute  si  posibilitatea introducereii  manuale  sau  automate de  date  de  navigatie  in EPIRB.Sistemul  EPIRB poate fi activat fie automat ,  la  plutire libera, fie manual.





             3.3.2  Descrierea generala a sistemului


3.3.2.1  Dupa  activare ,satelitul EPIRB   tranamite  mesajul  de pericol care contine identitatea navei ,informatii despre pozitie ,alte  informatii  suplimentare  care pot fi  folosite  pentru  a facilita  salvarea.Transmisia  se repeta cu  un  ciclu  prescris. Suplimentar se activeaza un radar transponder pe 9 GHz


3.3.2.2  Dupa  ce  a fost primit de catre  satelit  ,semnalul  de pericol  este  transmis  la statiile de  coasta  pe  o  frecventa 


intermediara  specifica  pentru  a  fi  transferata  receptorului multicanal    asistat   de   calculator   pentru    identificarea 


radiobalizei prin satelit EPIRB si descifrarea mesajului


3.3.2.3  Dupa  ce s-au identificat canalele de semnal  ,ele  sunt alocate unor canale spre procesor unde semnalul util si  zgomotul sunt  suprapuse in memorie.Avind numarul necesar  de  suprapuneri care rezulta, ce constau intr-o rata de semnal/zgomot de 2 - 3 dB pentru  fiecare  cadru,  memoria este  citita  si  se  realizeaza procedurile  uzuale  cum ar fi sincronizarile de  bit  si  cadre, evaluarile codului de corectare a erorilor si tiparirea mesajului.Caracteristicile  tehnice  ale  pamantului  pentru  receptia   si procesarea  semnalului EPIRB precum si echipamentul  insusi sunt aratate in tabelul1 si fig 6


3.3.2.4  Mesajul  de pericol este inaintat catre un  RCC  asociat pentru actiunile respective





                 3.3.3 Radiobaliza prin satelit 


3.3.3.1 O schema bloc a EPIRB prin satelit este aratata in figura 7. Memoria microprocesorului contine ultimile date despre pozitie introduse, asa cum sunt transmise impreuna cu identitatea statiei si informatia despre moment.


3.3.3.2  Caracteristicile tehnice ale radiobalizei  prin  satelit sunt aratate in tabelul 2 si radiobaliza insasi in figura 8.


                         


                            TABELUL 1





Frecventa de intrare                  : 70MHz


Numarul de semnale EPIRB receptionate : 20


simultan in timp de 10 minute


Latimea benzii de intrare             : 50KHz


Timpul de transfer al mesajului       : Aproximativ 2 min


Principiul de functionare   


     	-decodificarea


                                    -procesarea semnalului digit


                                    -filtrarea numerica


                                    -identificarea canalului


                                    -sincronizarea de bit si


                                     cadre


                                    -corectarea erorilor


                                    -decodificare si afisare


Sensibilitate                         : 13dB Hz in canalul Gauss


                                        15dB Hz in canalul adevarat 


                                        10dB Hz cand se opereaza


                                        prin satelitul MAREX-A 


                                        cu  o putere la iesire  a 


                                        EPIRB de 1W.  





TABELUL 2 CARACTERISTICI TEHNICE ALE SATELITULUI EPIRB





Modulatie                 : frecventa binara necoerenta cu  purtatoare.


Frecventa emisa        :  1644,3- 1644,5 MHz   1645,5-1646,5 MHz                  


Deviatie                    : -120 Hz(0) : + 120 Hz (1) toleranta  q 1 %                      


Exactitatea frecventei de ceas    2 y 10-6/an                   


Exactitatea si stabilitatea frecventei :                           


  :termen lung de exactitate (1 an)   : q 3y 10-6 (maxim)         


  :termen scurt de stabilitate        : 1y10-8 ptr. 1 minut  FSK


perioada de comutatie                 : 80% putere emisa in 1,5 ms 


Puterea transmisa                     : nominal 1 W in antena de intrare +1dB ,-3 dB       


Antena                                : 0 dB cistig nominal (unda formata sau semisferica)  


Raportul antenei axiale               : s 5dBptr. q 90 grade de la zenit                  


Polarizare                            : circulara pe partea  dreapta  


Lungimea corpului                                               


       : date                         : 100 biti           


       :sincronizare                  : 20 biti                   


       : biti pari                    : 40 biti                   


Cod                                   : NRZ-L                     


Ritmul modulatiei                     : 32 bauds                  


Transmisie totala                     : 40 min                    


Numarul transmisilor                  : 4                         


                                   


*    INMARSAT prima generatie a segmentului de spatiu


**   INMARSAT a doua generatie a segmentului de spatiu 


***  Biti pari sunt folositi in receptie ptr. corectarea erorilor  


   mesajelor de pericol.





APENDIX 2     SISTEMUL COSPAS- SARSAT


                                                                 


1.INTRODUCERE





   1.1.  Sistemul  COSPAS-SARSAT  este  un  satelit  ajutator  de cautare si salvare,sistem destinat sa localizeze balizele in  caz de  pericol,transmitind pe frecventa 121,5 MHz si 406  MHz.  Este destinat   sa   serveasca  toate  organizatiile   din   lume   cu responsabilitatea  in  operatii de cautare si  salvare.  daca  un sinistru  se  intimpla  pe mare, in aer sau  pe  pamint.     1.2. COSPAS-SARSAT  este un sistem international comun de  cautare  si salvare prin satelit stabilit si administrat de organizatii in Canada, SUA, Franta si URSS.


   1.3.  Sistemul  COSPAS-SARSAT a demonstrat  ca  detectarea  si localizarea semnalelor de pericol si sinistru poate fi usurata de supravegherea  globala  bazata  pe  joasa  altitudine  a  navelor spatiale  in  apropierea  orbitelor  polare.   


   1.4.   Experienta  operationala  a  sistemului   COSPAS-SARSAT alaturide organizatile SAR a inceput cu prabusirea unui aparat de zbor  usor in Canada cind 3 oameni au fost salvati (9  septembrie 1982  ). In luna mai 1986 sistemul COSPAS-SARSAT a contribuit  la salvarea a 576 de vieti in lumea intreaga (244 maritime, 311  aer si  21 terestre ), foloseste curent detectoare-transmitatoare  in caz de urgenta (ELT) pe aparate de zbor si baliza indicatoare  de pozitie  in  caz de avarie (EPIRB) pe nave,  ambele  opereaza  pe frecventa de 121,5 MHz. 


   1.5.  A  fost decisa de IMO ca plutirea libera  a  satelitului ptr.EPIRB  ar trebui sa opereze pe frecventa 406 MHz in  sistemul COSPAS-SARSAT si executarea lor ar trebui sa fie imputernicita in GMDSS.





               2. CONCEPTE GENERALE ALE SISTEMULUI





   2.1.   Conceptul de baza a sistemului COSPAS-SARSAT  este  dat in  fig.  9.  Sint  in prezent 3 tipuri  de  balize,  numite  ELT (aeriene),EPIRB  (maritime),  si baliza de  localizare  personala (PLB)-terestra.Aceste balize transmit semnale care sunt detectate de COSPAS-SARSAT in orbitarea polara a navelor spatiale  echipate cu receptoare potrivite. Semnalele sunt retransmise dupa aceea la o  statie de receptie terestra numita terminal local de  folosire care prelucreaza semnalele ptr. determinarea localizarii balizei. O  alerta este transmisa dupa aceea, impreuna cu datele  pozitiei si ia calea unui centru de misiune si control (MCC), la un  centr national de coordonare al salvarii (RCC), sau un alt MCC, sau  la apropiata   autoritate   de  cautare  si  salvare   sa   initieze activitatiile SAR.





   2.2.  Metoda Doppler (foloseste miscarea dintre nava  spatiala si  cea  a balizei) este folosita  sa  localizeze  radiobalizele. Frecventa  purtatore transmisa de baliza este convenabil fixa  in timpul   perioadei  de  reciprocitate  a   vizibilitatii   baliza satelit.Frecventele  curente  de  folosire sunt  121,5  MHz  ptr. frecventa internationala aeronautica in caz de urgenta si  406,0-406,1  MHz  banda. Balizele de 406 MHz sunt  mai  sofisticate  ca balizele  pe  121,5 MHz ptr.ca folosesc includeri  de  coduri  de identificare in mesaje, dar complexitatea este tinuta la minimum. Ptr.  optimizarea  localizarii Doppler este  folosita  orbita  in apropierea  celei polare la altitudine joasa.  Altitudinea  joasa rezulta  din putera unei legaturi ceruta coborita  a  pronuntatei  metode  Doppler  si intervale scurte intre  succesivele  treceri. Orbita   aproape  polara  rezulta  din  acoperirea   completa   a pamintului in cursul bunei perioade de timp.





   2.3.   Conceptul   localizarii  Doppler   asigura   2   poziti ptr.fiecare baliza: adevarata pozitie si propria imagine  oglinda relativa  la satelitul de urmarire terestra. Aceasta  ambiguitate este  rezolvata  de  calculele care iau  in  considerare  propria rotatie  a  pamintului.  Daca  stabilitatea  balizei  este   buna indeajuns  la balizele pe 406 MHz care sunt destinate ptr.  acest scop,  solutia  adevarata este determinata  intr-un  singur  pas. Incazul  balizelor  pe 121,5 MHz ambiguitatea este  rezolvata  de rezultatele   ale  pasului  secund  daca  prima  asteptare   este nereusita.





   2.4.  Configuratia sistemului nominal cuprinde 4  sateliti,  2 administratii de COSPAS si 2 de SARSAT.            





   2.5. Moduri de acoperire


Sistemul  COSPAS-SARSAT  implementeaza  2  moduri  de   acoperire ptr.detectarea  si localizarea balizelor, modul de timp  real  si modul  global  de acoperire. Ambele sisteme pe 121,5 si  406  MHz opereaza  in modul de timp real in timp ce numai sistemul pe  406 MHz lucreaza in modul global de acoperire.


        2.5.1. Timp real al sistemului pe 121,5 MHz al sistemului


emitator  de  date.Un  emitator la  bordul  unei  nave  transmite semnale pe 121,5 MHz direct la suprafata pamintului. Daca LUT  si balizele  sunt  percepute  de nava  spatiala  semnalul  poate  fi receptat si prelucrat. 


        2.5.2. Timp real al sistemului pe 406 MHz de prelucrare de


date.Odata ce satelitul recepteaza semnalele balizei pe 406  MHz, metoda Doppler este masurata si datele digitale ale balizei  sunt reacoperite de semnalele balizei. Aceasta informatie este timp in exces,  inregistrata  ca  data  digitala  si  transferata  la  un emitator  legat  jos ptr.a transmite intimp real la orice  LUT  . Data   inmagazinata  simultan  pe  nava  spatiala   ptr.   ultima transmisie.


        2.5.3.  Mod global de acoperire pe 406 MHz  .Sistemul  pe 406  MHz asigura acoperirea globala prin inmagazinarea datei  lla bord  prin  acumularea ei ptr. receptarea de catre  LUT.  Fiecare baliza poate fi receptata de toate operatiunile LUT.





       3.REZUMAT DE DESCRIERE ALE SUBSITEMELOR PRINCIPALE





Sistemul  cuprinde  4  subsistems, cum este  aratat  in  diagrama bloc(fig.10)





   3.1. Balize


        3.1.1.Balize pe 121,5 MHz


Balizele care opereaza pe 121,5 MHz au deja o larga  raspindirein folosire.  Ele  sunt  folosite  la  bordul  navelor  maritime  si aparatelor  de  zbor usoare si trebuie sa  indice  specificatiile nationale,bazate pe standardele ICAO.


        3.1.2. Balizele pe 406 MHz


        3.1.2.1. Dezvoltarea balizelor pe 406 MHz (fig. 11)  fost initiata  sa invinga sigur venirea scurta a sistemului  pe  121,5 MHz.  Noile balize au fost destinate in special ptr. sateliti  de detectie   si  localizare  si  localizare  Doppler   si   include urmatoarele caracteristici:


-imbunatatese precizia localizarii si rezolutia ambiguitati


-sporeste capacitatea sistemului, un nr. foarte mare de balize ce


transmit  simultan  in cimpul de perceptie al  satelitului  poate fiprelucrat


-acoperire globala


-identificare unica a fiecarei balize


-includere a informatilor de pericol si sinistru.


         3.1.2.2. Caracteristicile balizelor pe 406 MHz sunt date in  tabelul  3. Aceste balize emit 5WRF  declansindu-se  timp  de aprox.  0,5  s  la fiecare  50  sec.  Imbunatateste  stabilitatea frecventei asigurind imbunatatirea precizieilocalizari in timp ce putera  inalta  sporeste  probabilitatea  de  detectare.   Redusa intrebuintare  a  timpului  asigura o buna  capacitate  de  acces multiplu,  cu un sistem cu o capacitate de 90 de balize  activate simultan in vederea satelitului si redusa putere medie consumata.


         3.1.2.3.Oimportanta caracteristica a noilor balize  este includera mesajului digital codificat, care poate furniza  citeva informatii cum ar fi: tara de origine, partile navei in  pericol, identificarea  vaporului  sau  al  aparatului  de  zbor,   natura sinistrului  si  in  plus ptr. codarea  EPIRBin  conformitate  cu protocolul  localizarii maritime, pozitia navei este  determinata de propriul echipament de navigatie.


         3.1.2.4.  Un  dispozitiv de ghidare  optional  poate  fi integrat  pe baliza 406 MHz sa valideze  corespunzator  echiparea fortelor   SAR  sa  indrume  spre  baliza  de  pericol.   Modelul facilitatilor  de  ghidare este indicat sa  salveze  autoritatile prin mesaje.


         3.1.2.5. In functie de tipul balizei   (maritima,aeriana sau  ptr.  sol)  balizele  pot fi  activate  fiecare  manual  sau automat.


   3.2. Portiune de spatiu 


        3.2.1.  Instrumentele SARla bordul navei spatiale  COSPAS si SARSAT opereaza in urmatoarele moduri:


- mod de transmisie in timp real :121,5 MHz emitator


- modul timp real :406,025 MHz prelucrarea datelor


- modul de acoperire generala : 406,025 MHz inmagazinarea si transmisia datelor.


        3.2.2.  Echipamentele consta in  urmatoarele  subansamble debaza:


- receptoare 121,5 MHz 


- receptor/procesor si bloc de memorare 406,025 MHz


- emitator 1544,5MHz.


        3.2.3. Receptor pe 121,5 MHz


Acest bloc are o latime de 25 KHz. Controlulautomat al  nivelului (ALO) este asigurat sa mentina un nivel de iesire constant.


        3.2.4. Receptor/procesor 406 MHz 


Functiile receptorului/procesor sunt urmatoarele:


- demodularea mesajelor digitale receptate de la balize


- masurarea frecventelor de receptie


- masurarea timpului in exces.


Toate  aceste  date sunt incluse in cadrul semnalului  de  iesire ptr. legarea jos a LUT. Cadrul este transmis la 2400 bps in  timp real prelucrat si inmagazinat in memorie. Memoria de la bord este depozitata  in acelasi format si la aceeasi frecventa de  bit  ca timp  real  al  datei.  LUT  astfel  recepteaza  direct  mesajele inmagazinate in baliza capatate in timpul unei revolutii orbitale complete.Daca   semnalul   balizei  este   receptat   in   timpul inmagazinarii    memoriei    acumulatoare,    acumularea     este intrerupta,asa  ca  semnalul  poate fi  prelucrat  si  rezultatul mesajului  intercalat cu datele inmagazinate. Se aloca  bitul  de indicare daca datele sint in timp real sau inmagazinate si timpul la care intreaga redare a inmagazinari datelor a fost terminata.


        3.2.5. Transmitator 1544,5 MHz


Transmitatorul    1544,5    MHz    accepta    intrari    de    la receptorul/procesorul pe 406 MHz si receptoarele lucreaza pe alte frecvente ale COSPAS- SARSAT, regleaza nivelul de putere relativa in  conformitate  cu  comanda terestra, faza  modulata  a  joasei frecvente purtatoare cu semnale compuse; multiplica frecventa  sa produca 1544,5 MHz amplificind nivelul puterii si conducind  nava spatiala la veriga de jos antena. 


   


     3.3. Terminal de folosinta locala (LUT)


          3.3.1. Configuratiile si capacitatile a fiecarui LUT se modifica cunoscind cerintele specifice ale tarilor, COSPAS-SARSAT asigura  interoperabilitatea  intre diferitele nave  spatiale  si toate LUT-urile intilnite in specificatiile COSPAS-SARSAT.





        3.3.2. LUT intra in 2 categori:


   1. Acelea care prelucreaza semnale pe 121,5 MHz legata jos  de la emitator si in plus pe acelea tratate de sistemul pe 406 MHz;


   2. Terminale mult mai simple care prelucreaza numai semnale pe 406 MHz a modului local si global. 


        3.3.3. Fig.12 este diagrama bloc a unui COSPAS-SARSAT LUT tipic.  Antena si sistemul de receptie culeg semnalul  care  este transformat intr-o frecventa intermediara si demodulata liniar sa produca  un spectru de banda mixt , care este filtrat si  separat in  diferite  benzi  de interes. Ca  semnalul  sa  fie  receptat, prelucrarea  fiecarei benzi este terminata conform  capacitatilor specifice   a   lui  LUT.  Configuratia  optionala  a   lui   LUT incorporeaza magnetofoane analogice ce asigura modul auxiliar  in cazul  caderii  unui  procesor.  Fig. 13  arata  un  terminal  de folosinta locala/centru de misiune si control tipic.


        3.3.4.  Ptr.semnalul  121,5 MHz fiecare  transmisie  este detectata  si  informatia Doppler  calculata.Localizarea  balizei este atunci det. folosind aceasta data. 


        3.3.5.  Toate datele receptate pe 406 MHz de  la  memoria satelitului  la  fiecare trecere poate fi  prelucrata  in  citeva minute.





   3.4. Centrul de misiune si control


        3.4.1.  MCC a fost stabilit in fiecare tara  si  opereaza cel   putin   un   LUT.  Functiile   lor   principale   sunt   sa adune,inmagazineze si sorteze date de la LUT de la alt MCC si  sa asigure  schimbul  in sistemul COSPAS-SARSAT si la  retelele  SAR (vezi  fig. 14). Multe din datele prelucrate intra in 2  categori generale: de date de alerta si sistem de informatii.                                    


     3.4.2.  Data  de alerta - este termenul generic  al  COSPAS-SARSAT  pe 121,5 MHz si 406 MHz data primita de  la  informatiile balizei de sinistru. Data de alerta cuprinde localizarea  balizei si (ptr. 406 MHz alte informatii cum ar fi identificarea  datelor si codarea informatilor.


        3.4.3.  Sistemul de informatii este in principal  folosit sa  tina  COSPAS-SARSAT,  sa  opereze  eficient  si  sa   asigure folosirea cu multa exactitate si in mod convenabil posibila  data de  alerta.     Acest sistem se compune din date  prezentate  sub forma de tabele b efemere si timp calibrat) folosite sa determine localizarea balizei, situatia curenta a tuturor subsistemelor  si coordonarea  mesajelor  cerute  sa opereze  cu  sistemul  COSPAS-SARSAT. 


        3.4.4. Misiunea centrului de control COSPAS in USRR  este responsabila  pentru coordonarea tituror activitatilo  COSPAS  si asigura legaturile via SARSAT MCC pentru toate interactiunile  cu sistemul  SARSAT.  CMC calculeaza si trimite  satelitului  COSPAS date efemere, la alt MCC sau LUT si receptioneaza, proceseaza  si transmite la SARSAT date efemere si in timp calibrate,  receptate de la SARSAT MCC la COSPAS LUT.





        3.4.5.  MCC  destinata in USA actioneaza ca  punct  focal pentru  coordonarea operatiilor prin satelitul SARSAT. A  calcula localizarile  balizei  pe 406 MHz  inseamna  inmagazinarea  datei primite  de  la statiile de pe suprafata  pamintului,  distribuie date  efemere, prelucreaza date calibrate in timp (cerute  pentru folosirea  datei pe 406 MHz la SARSAT) si inainteaza  rezultatele la  alt  MCC. Acest MCC actioneaza ca punct pincipal  de  contact pentru  sistemul  operational si este legatura dintre  SARSAT  si CMC.





4. PERFORMANTE GENERALE


4.1. Introducere.





        4.1.1.  Performantele  generale  ale  sistemului   COSPAS SARSAT  au fost determinate in timpul a doua faze  a  programului test.  Prima  faza a constat in testarea tehnica,  conducind  sub conditiile controlate. A doua faza se referea in demonstrarea  si evaluarea 


 D  &  E) fazei, au fost indeplinite  de  agentiile  responsabile pentru  operatiile  SAR  in diferite  tari  participante.  Datele performante  prezentate  in  aceasta  sdectiune  sunt  bazate  pe rezultatele de la aceste doua faze.





                 4.2. Performantele parametrilor





        4.2.1.   Urmatorii   parametrii   sunt    particularitati semnificative pentru folosirea :


- baliza cu detectare probabila;


- baliza cu localizare probabila;


- baliza cu localizarea erorii;


- ambiguitatea rezolutiei;


- capacitate;


- acoperire;


- notificarea timpului.


        4.2.2. Baliza cu detectarea probabila pentru frecvente 406


MHz  este  definita ca probabilitatea LUT-ului sa  recepteze  cel putin de la o baliza un mesaj cu cod protejat corect, sectiune de la primul satelit de urmarire.


        4.2.3.  Baliza cu localizarea probabila pentru  frecvente de


406 MHz este definita ca probabilitate de detectare si decodare a cel putin patru mesaje individuale aparute in timpul unei singure treceri a satelitului, asa ca se poate estima un set de curbe  ce pot  fi  generate  de  LUT. La 121,5  MHz  baliza  cu  localizare probabila este definita ca probabilitate de localizare in  timpul trecerii  satelitului mai sus de 10x altitudine fata  de  baliza. Baliza cu localizare probabila pune in legatura cele doua solutii  (adevarata  si  oglinda)  si  nu  la  un  singur  rezultat  clar.                 4.2.4.  Baliza  cu  localizare exacta  este  definita  ca diferenta dintre localizarile calculate de sistemul ce  foloseste frecventele Doppler masurate si actuala localizare.





        4.2.5. Ambiguitatea probabila a rezolutiei este  definita ca abilitatea sistemului sa selecteze localizarea "adevarata" mai bine  ca cea "oglinda".         4.2.6. Capacitatea este  definita ca numarul de balize vazute


in comun de nava spatiala si pe care sistemul le poate prelucra


simultan.


        4.2.7.  Timp  notificat  este  perioada  de  timp  de  la activarea balizei la receptarea mesajelor de alerta acceptate  de la apropiatul RCC.





           4.3. Performantele sistemului COSPAS-SARSAT





        4.3.1.  Performantele caracteristice ale sistemului  sunt date  in  tabelul  4.  Ar trebui  notate  aceste  performante  la frecventa   de   121,5   MHz   fiind   superior   sensibila    la caracteristicile spectrale ale balizei. Valorile date in cele  ce urmeaza  au fost confirmate de analizele statistice a peste  5000 de balize in timpul fazei  D & E.





                             TABELUL 4





   Caracteristici              121,5 MHz   406 MHz





Probabilitatea de detectie        Nu        0,98


Probabilitatea de localizare      0,9       0,9


Precizia localizarii            17,2 Km     90%-5 Km 


Rezolutie ambigua               0,73        0,96


Capacitate                       10         90





        4.3.2.  Acoperire : Sistemul pe 121,5 MHz opereaza  numai in  timp real, in timp ce sistemul pe 406 MHz opereaza in  ambele moduri  in  timp  real si inmagazinare  a  datelor.  Principalele acoperiri  asigurate de sistemul COSPAS-SARSAT in modul  de  timp real  este determinat de numarul si pozitiile  LUT-ului,  fiecare acoperind  o  arie  cu o raza de aproximativ  2500  Km.  In  1987 reteaua  COSPAS-SARSAT va cuprinde 15 LUT-uri situate in  7  tari care sunt : - Canada - Ottawa,Edmonton, Churchill, Goose Bay.


            - Franta - Toulouse


            - Norvegia - Tromso


            - UK - Lasham


            - USA - Kodiac, San Francisco, St. Louis


            - USSR   -   Moscova,   Arhanghelsk,   Vladivostoc,               Novosibirsk


            - Brazilia - Sao Paolo


        4.3.3.  Acoperirea in timp real a LUT-ului va  opera  din 1986  si este aratata in figura 15. In modul global de  acoperire foloseste balize pe 406 MHz si se realizeaza o acoperire completa a lumii.


        4.3.4. Timpul notificat depinde de urmatorii parametrii :


- constelatia satelitilor


- configuratia LUT-ului


- baliza cu localizare relativa la LUT


- baliza de latitudine


- retea de comunicatie terestra.


   O evaluare cuprinzatoare a timpului notificat nu a fost inca realizata pentru ca, constelatia cuprinde 4 sateliti si nu fost


disponibila  in  timpul perioadei D & E si pentru ca  reteaua  de comunicatie terestra este inca in desfasurare. Testele  realizate au fixat valoarea de timp mediu la aproximativ o ora si  jumatate pentru  modul  de  timp  real. Aceasta  valoare  este  marita  cu aproximativ o ora in modul de inmagazinare a datelor (global).





5. PROCEDURI OPERATIONALE





5.1. Introducere





        5.1.1.  Aceasta sectiune asigura o descriere a  datei  de alerta  a  sistemului  de informatii si o  descriere  generala  a fluxului de date.


        5.1.2. Data de alerta folosita este definita ca acele responsabilitati pentru operatiile SAR; sistemul de informatii


folosit este organizatia cu responsabilitatea pentru sistemul COASPAS-SARSAT. 


                      5.2. Date de alerta.


        5.2.1. Data de alerta este emisa si este de doua tipuri :


- Balize codate generind mesaje.


- LUT/MCC generind mesaje de alerta.


   Semnalele  transmise  de balizele  activate  asigura  intrarea initiala generind mesajele de alerta. Odata cu venirea  mesajului codat  al balizei si a fost receptionat si prelucrat de LUT  data de alerta este inaintata la MCC-ul national pentru distribuire.


        5.2.2.   Fiecare  MCC  distribuie  date  de   alerta   in conformitate cu propriile cerinte si proceduri pentru orice  tara inauntrul  ariei  de serviciu. Aceasta data a fost  furnizata  la autoritatile SAR, asa ca imediat actiunea SAR poate fi luata.  In plus,  orice MCC recepteaza date de alerta raportate la o  baliza de  sinistru intr-o alta arie de serviciu a MCC-ului sau in  alta parte  in lume retransmitind aceste informatii la apropiatul  MCC sau autoritatea SAR.


                  5.3. Sistemul de informatii.


        5.3.1.  Termenul "sistem de informatie" acopera 5  tipuri ale sistemului de mesaje :


- Mesaje efemere;


- Mesaje calibrate in timp;


- Telemasurarea datei;


- Comezile satelitului;


- Mesajele coordonate.


        5.3.2.  Informatia  vectorului orbital este  folosita  sa urmareasca satelitul si sa calculeze pozitiile balizei.


        5.3.3.  Timpul de calibrare a navei spatiale  este  vital pentru determinarea exacta a pozitiei balizei.


        5.3.4.  Telemasurarea  datei  asigura  informarea  starii instrumentelor de la bordul SAR.


        5.3.5. Mesajele de comanda prin satelit sunt transmise pe


"clapa  de  jos" in timpul verificarii procedurii  si  corectarea greselilor in conditii de limita.


        5.3.6.  Mesajele  coordonate sunt  folosite  sa  comunice informatii generale cerute de sistemul de operare COSPAS-SARSAT.


                  5.4. Reteaua de comunicatii.


        5.4.1.  Fiecare MCC transfera data de alerta si  sistemul de informatii la sistemul de la suprafata pamintului elemente  in a  caror  arie de serviciu sint in conformitate cu  cerintele  si procedurile retelei de comunicatii.





                     5.5. Formele mesajului.





        5.5.1.  Mesajele  dintre MCC sint  trimise  intr-o  forma specifica permitind prelucrarea automata si retransmisia, in timp ce mesajele dintre MCC si LUT au fost formate in conformitate  cu cerintele nationale. Formele mesajului standard sint folosite  sa transmita date de alerta la RCC in exteriorul sistemului  COSPAS- SARSAT.





                            TABELUL 3


PRINCIPALELE CARACTERISTICI ALE BALIZEI COSPAS-SARSAT PE 406 MHz





            PARAMERTII                         VALORI                                                                                 


Semnal RF


Frecventa purtatoare (dupa 5 ani)        406,025 +/-0,005 MHz


Stabilitatea frecventei


      Termen scurt (100 ms)


      Termen mediu


        Inclinare medie                  1*10^(-9)/min


        Zgomot rezidual                  3*10^(-9)


Ptr. perioada pina la 1 01 1988


urmatoarele relaxari in 


stabilitatea frecventei sunt:


     Termen scurt (100 ms):              2*10^(-9)


     Termen mediu         :


        Inclinare medie   :              2*10^(-9)/min


        Zgomot rezidual   :              5*10^(-9)


Putere de iesire                         5W+/- 2dB in 5 ohmi


Emisii parazite                          50 dB sub 5 W in latime de 


                                         banda 5 MHz armonici     


                                         purtatoare 30 dB sub 5 W 


Codarea datei                            bi-faza L                


Modulatie                                modulatie faza 1,1+/-0,1 


                                         rad.                  


Modulatia marimea timpului               marirea si micsorarea    


                                         timpului ale modulatiei 


                                         formelor de unda trbuie sa


                                         fie intre 50fs si 250fs


Mesaje digitale


Rata de repetitie                        50s +/- 5%    


Timp de transmisie                       440ms+/-1% (mesaj scurt)


                                         520ms+/-1% (mesaj lung )


CW introducere                           160ms+/-1%


Mesaj digital                            280ms+/-1% (mesaj scurt)


                                         360ms+/-1% (mesaj lung)


Frecventa bitilor                        400 bps+/-1%


Bit sincro                               Toti "1" (15 de "1")


Cadrul sincro                            000101111


Transmisie continua:mod neclar           transmisia nu va depasi 45s 


Domeniul de temperatura                  -20xC la peste 55xC cu   


                                         termen lung de temperatura 


Minimum acceptat                         gradientul a 5xC/h


Optional (domeniul de temp.              sub -20xC la peste +55xC


poate fi extins la dicretia              cu termen lung de temp.  


fiecarei administratii)                  gradient la 5xC/h. Soc   


                                         termic: 30xC diferenta   


                                         temp. cu degradarea      


                                         performantelor ptr. 15 min. 


Timp de viata minim de operare           24h





* IMO a ales cerinta ptr. timp de viata de perare in marina ptr.


EPIRB ca fiind 48h. 
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