Capitolul 9

IGIENA MUNCII
IN. INDUSTRIA CHIMICO-FARMACEUTICA

. Industria chimico-farmaceuitcd reprezinti o parte
td a economiei nationale, incluzand t
$i biologicd a preparatelor terapeutice.

_Una dintre particularitatile industriei chimico-farmaceutice con-
std in respectarea strictd a tehnologiilor fabricirii medicamente-
lor, in primul rand pentru a obfine preparate pure, ce nu ar avea
efecte secundare asupra organismului, O alti particularitate con-
std in ob{inerea preparatelor absolut sterile ce se folosesc pentru
injec{ii (intravenoase, intramusculare, subcutane). Din punct de
vedere calitativ, medicamentele trebuie si corespundd strict exigen-
felor Farmacopeei.

La majoritatea fintreprinderilor  chimico-farmaceutice medica-
mentele se fabricd in cantitd{i relativ mici, numai unele preparate
cum ar Ii sulfanilamidele, salicilatele, barbituratele analgezicele‘
unele antibiotice si preparate antiftizice se fabrici Tn’cantitéti con-
siderabile.

Industria farmaceuticd necesita cantitd{i mari de materie prima
tehnologiile preparidrii medicamentelor fiind destul de complicate,
. Aces_te‘ particulariti{i ale industriei chimico-farmacentice puri
in fafa igienistilor probleme destul de complicate legate de cola-

bo_raé"ea_ $i realizarea masurilor de asanare la acest gen de intre-
prinderi.

a componen-
ehno]ogn de fabricare chimici

Caracteristica generali a principalelor
tehnologii farmaceutice

Industria chimico-farmaceuticd consti din intreprinderi de ca-
teva genuri, acestea fiind unita{i de fabricare a medicamentelor
sintetice, de fabricare a antibioticelor si intreprinderi chimico-far-
maceutice de fabricare a preparatelor medicamentoase patentate.
_ Fabricarea preparatelor medicamentoase sintetice ¢ bazati pe
sinteza lor organicd. Un grup aparte il formeazi unititile de fab-
ricare a antibioticelor, aici aplicindu-se tehnologii de sintezd bio-
logicd a acestor preparate. La fabricile de preparate galenice, de
preparate medicamentoase patentate se produc cantitafi considera-
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bile de medicamente lichide: extracte si tincturi, solufii injectabi-
le in fiole, pastlile, drajeuri etc.

] Drept materie prima pentru fabricarea medicamentelor servesc
produsele vegetale, animaliere, diverse substanfe chimice, ultimele
fiind cele mai raspandite. Substantele minerale se intrebuinfeaza
pentru obtinerea sdrurilor minerale, ca substanfe intermediare la
sinteza diferifilor compusi organici. La fabricarea medicamentelor
. se utilizeazd cantitdti mari de acizi anorganici si substanfe alca-
- line, Drept surse de materie prima la fabricarea medicamentelor
- servesc produsele industriei petroliere, cocsochimice, de vopseli cu
. anilina, produsele intreprinderilor de sintezd organicd de bazd.
: l.a fabricarea unor preparate medicamentoase se aplicd pe larg
produsele animaliere. Astfel, histidina se obfine din sangele bo-
yinelor, adrenalina — din glandele suprarenale, insulina — din
| pancreas, tireiodina — din glanda tiroidd a bovinelor sau porci-
- nelor.
. Tehnologia prepardrii medicamentelor poate [i divizatd conven-
tional in urmifoarele etape: prepararea inifiald a materiei prime,
' tehnologiile proprii de obtinere a medicamentelor, operatiile finale
‘si cele auxiliare. ) )

- Prepararea initiald a materiei prime include procedeele de pis-
| trare, transportare a substantelor solide, lichide si gazoase, ﬂ:lOdl—
ficarea lor — madruniirea, maécinarea substantelqrusollde, deshidra-
‘tarea si degazarea lor. La aceasld etapd se aplicd metodele de de-
‘cantare, liltrare, centrifugare, ricire, cristalizare, prelucrare in va-
cuum ete. _
Prepararea medicamentelor include procedee termice, electro-
_chimice, biologice de clectrolizd §. a., acestea bazéndu-se pe reac-
tiile de sulfitare, nitrificare, halogenizare, aminare, oxidare, oxi-
doreducere etc. La etapa finala medicamentele suntAsupyse uscdrii,
" maruniirii, din ele se fac comprimate, preparate in fiole, ele se
‘cantidresc si se ambaleaza.

' Cea mai mare parte a materiei prime pentru medicamente o
formeazi substantele solide, care ftrebuie maruniite, mécinate._ in
'special substantele necesare pentru fabricarea pastilelor §i drajeu-
rilor. Materia prima se mérunteste cu ajutorul _concasoare]or, ma-
cinarea — cu moristi biliare sau de faianta cu dezintegratoarele. Can-
‘titif{ile mici de materie prima pot fi maruniite $i macinate fn mo-
jare, cu ajutorul morilor Islamgulov, «Exceltior» ete.

N In timpul acestor operatii pot apirea diferile noxe profesionale:
zgomot intend, vibratie, cantitdti considerabile de pulberi. Pulbe-
ile se formeaza in timpul micinatului, la eliminarea produselor mé-
cinate.

. Fraclionarea maleriei prime se prezintd ca un proces tehnologic
- nociv din punct de vedere igienic. Separatoarele aerogene, sitele
‘Mecanice, aplicate la aceste procedee disperseazdin mediu anumite
antita{i de pulberi. Lucrérile de acest gen efectuate manual (cer-
nutul prin site) cauzeazd ridspandirea pulberilor, poluarea tegumen-
elor si a hainelor cu substan{e medicamentoase.
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_Opcrat_hle tehnologice corecte, aplicarea utilajului fnchis er-
r{mtlg, aspirarea pulberilor dispersate sunt masuri eficiente de pro-
filaxie a poludrii aerului. Tn timpul méruntirii si macinirii materi-
ci prime zgomotul si vibraiiile produse de mori'pot depdsi normele
admisibile. In_ asemenea cazuri utilajele tehnologice vor fi am-
plasate in incdperi aparte, pe fundamente ce atenueazd vibratiile
E?_rigtln si pocclielele aCCSttorl incdperi trebuie sid fie cdptusite cu ma-

>riale ce reduc zgomotul, ia ipule s ilaj ;
ot s distanté.g , iar manipularea acestor utilaje se va

La etapa inifiald aerul poate fi poluat considerabil cu substan-
te nocive care apar in timpul transportérii materiei prime, Aceasti
poluare are loc din cauza suprasolicitarii mijloacelor de comuni-
catii: a benzilor rulante, cuvelor si mecanismelor de transport ne-
ermetizate sau dotate cu ventilatie de aspiratie. X

In timpul {ransportdrii materiei prime, muncitorii pot contacta
cu ‘substanute in diferite stiri de agregare — gazoase. lichide, vapori
si in formd de pulberi —, mai ales la incércarea si descdrcarea ma-
nuald a acestora.

Transportarea substanielor lichide se efectueazd prin conducte
specifice: aici lichidele fiind injectate, pompate sau deplas"{n-'
du-se in vacuum. Substanfele gazoase sunt transportate apli(':‘;n(‘
vacuum  sau hchifiit:]du-le, Dac# utilajele, aparatele sau conduc:teln;
nu sunt bine etanseizate, au fisuri, gazele sau vaporii nocivi fiind
sut} presiune, 1_)0t iesi in afard si polua mediul. Transportarc,a ma-
teriei prime prin metoda de pompare se considerd, din punct de ve-
dere igienic, cea mai nefavorabild, deoarece pomparea poaté contri-
bui la poluarea aerului cu substanfe nocive. Pentru a diminua polu-
area everl_tuala, se recomandd transportarea lichidelor sau ‘prin
scurgere liberd. sau prin vacuum. In toate cazurile de transportare
a lichidelor utilajele, conductele trebuie sd fie inchise etans, rezis-
tente la substante agresive. ’

Substantele medicamentoase solide — plante medicinale, sub-
stanfe organice si minerale — se vor transporta cu ajutorhl ben-
zilor rulante, elevatoarelor, prin sisteme pneumatice si hidraulice.

Modul de transportare a substantelor se alege in functie de
starea de agregare a lor, de gradul de toxicitate, de particularitatile
tehnologice etc. Cea mai bund metoda de transportare a substan-
telor n1e511ca_m§nfoase se considerd cea pneumaticd, la care polua-
rea mediului, in primul rand a aerului, este redusd la minimum.

Caracterizarea igienicd a metodelor de obtinere
a medicamentelor

~ Substanfele medicamentoase se obfin prin diferite tehnologii
si_operatii, cu ajutorul celor mai diverse utilaje si substante chi-
mice. Tehnologiile obtinerii substanfelor sintetice sunt bazate pe
reacliile de substitujie a atomilor de hidrogen din nucleul compu-
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* silor aromatici cu alii atomi, astfel objinandu-se sau proprietdti noi,
| sau substanfe noi prin modificarea structurii catenei carbonice &
" moleculei. Astfel decurg reactiile de nitrificare, sulfitare, haloge-
 nizare, reducere, de alcalinizare etc. Aceste procese au loc in reac-
| toare de diferite tipuri, care se numesc dupa felul reactiei ce are
| loc in el (clorator, nitrator, sulfator etc.).
' Reattoarele [uncfioneazd la presiune atmosfericd normald, ri-
 dicatd sau in vacuum, permanent sau periodic. Reactoarele sunt
coniectionate din ofel, plumb sau fontd, cu sau fédra agitatoare, cu
sisteme de ricire sau incalzire. Agitatoarele montate in reactoare
' pot Ti diferite; tip paleta, surub, rama, ancora ete.

In sectia de reactoare principala noxd profesionald e cea de
- ordin chimic. Substantele chimice se degaja din reactoare in tim-
' pul operaliilor de incircare—descarcare, prin sistemele de masu-
rare, la inspectare, prin presgarniturile sau flangele defectate. Gra-
dul de poluare a aerului in asemenea conditii va depinde de sub-
" stantele chimice utilizate, de perfeciiunea utilajelor, de regimul
de exploatare a lor §. a. La efectuarea manuald a anumitor proce-
- dee tehnologice (la misurarea nivelului in reactoare, la recolta-
‘rea probelor pentru analize chimice) principala noxa profesiona-
15 este cea de origine chimicd. Modificirile tehnologice de tip ap-
' licarea vacuumului, a reactoarelor ermetice sau ecranate, automa-
tizarea controlului asupra operatiilor tehnologice diminueaza in
' mare masurd poluarea aerului cu substan{e nocive. In tehnologia
| medicamentelor un loc important il ocupa procesele de scindare
' 4 substantelor chimice, procese care au loc in aparatele rectifica-
toare sau de distilare. La deservirea acestor aparate nu este exclus
' contaclul muncitorilor cu substanfele nocive, care se degaja prin
sistemele de comunicare dectanseizate, prin robinete, hublouri etc.
Separarea suspensiilor in faze lichide si solide se face prin

filtrare si centrifugare. Filtrele si centrifugele pot functiona per-
filtrele permanente se referd: filtrele cu

" manent sau periodic. La n '
placi, filtrele-pres, la cele periodice——nltrele cu tambur, cu dis-
curi, cu banda. In timpul lucrului filtrelor permanente, sul_'_nstantele
toxice pot fi emanate in aerul incaperilor, iar la deservirea ma-
nuali a lor cauzeazd poluarea intensd a tl’.‘.%LlI‘llQI‘ltClO}‘ ;aluhalnplor.
Din punct de vedere igienic, [iltrele cu banda se considera mai ra-
tionale, ele fiind ermetice §i dotate cu ventilatie de aspiratie.

. Centrifugele cu acfiunea periodicd au anumite deficienfe  $i
anume: aplicarea lucrului manual, incomoditatea inldturarii mate-
‘rialului stors, aplicarca centrifugelor uneori neermetice. Toate aces-
lfen cauzeazd emanarea substantelor toxice, poluarea tegumentelor

muncitorilor.
O mare parte din

semifabricate si din medicamentele finite tre-
" buije uscate. Uscarea e nccesard la obfinerea preparatelor galenice,
sintetice, a antibioticelor, vitaminelor ete. Umiditatea poate 1i in-
- laturatia prin metode mecanicc: filtrare, presare, centrifugare; prin
" metode fizico-chimice — absorbtie cu materiale higroscopice — si
; brin metode termice — evaporare, condensare cu evaporare ulte-
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rioard. Pentru uscarea preparatelor in industria farmaceutici se
aplicd un sir intreg de dehidratoare si instalafii de uscare. Mai
Irecvent sunt folosite uscdtoarele verticale cu camere, cu bands
rulantd, usciloarele prin pulverizare ete. In timpul deservirii usci-
toriilor, muncitorii pot fi supusi actiunii temperaturilor inalte, a
substanfelor toxice emanate.

Un neajuns considerabil al uscdtoarelor este incircarea—descir-
carea manuald, lipsa de ermeticitate a uscatoarelor, ceea ce cau-
zeaza poluarea aerului zonei de lucru cu pulberi de medicamente.
Uscitoriile de funcfie permanenti — cele cu benzi rulante, pulve-
rizante, cu valfuri ermetizate complet — previd incircarea—descir-
carea aulomatizatd, fapt ce amelioreazi in mare mdisuri conditii-
le de munca.

Tehnologia preparirii medicamentelor include vaporizarea si
cristalizarea. Procedecle de evaporare se aplici atunci cand trebuie
oblinute substante concentrate+ preparate sintetice, galenice, an-
tibiotice, vitamine etc. Tn acest scop sunt folosite evaporizatoare
multicanale. In procesul tehnologic e posibili emanarea substante-
lor nocive in aer la incircarea solutiilor si la descircarea produse-
lor finite din evaporizatoare.

Procedeele de cristalizare se aplicd la rafinarea substantelor
medicamentoase — curdfarea lor de impuritati, la separarea lor din
solujii. Tn acest scop sunt folosite cristalizatoare de tip inchis si
de tip deschis, care, din punct de vedere igienic, au anumite deza-
vantaje. Ele nu sunt ermetizate suficient, operafiile de incidrcare—
descircare nu sunt mecanizate, ceea ce favorizeazd contactul mun-
citorilor cu substaniele medicamentoase. Cele mai convenabile din
punct de vedere igienic sunt vacuum-cristalizatoarele. )

Tehnologia medicamentelor in pastile, drajeuri, in fiole constéd
dinir-o serie de operatii consecutive, ce se efectueazd cu ajutorul
utilajelor corespunzétoare.

Operatiile finale ale preparirii medicamentelor constau in mar-
caj, divizare si ambalare. Medicameniele se ambaleazi in ambala-
je de masd plasticd, hartie, sticld. Majoritatea lucririlor de am-
balare sunt mecanizate, dar totusi o buni parte din ele se fac
manual. Unul din cei mai raspandifi factori nefavorabili la amba-
lare sunt pulberele mixte, deoarcce in timpul operatiilor de am-
balare se lucreaza concomitent cu mai multe tipuri de medica-
mente.

Multe dintre operatiile finale — cantérirea, ambalarea pastile-
lor, fiolelor, drajeurilor, sigilarea cutiilor si convalutelor cu fasii de
celefan — se fac intr-o pozitie fortati a corpului, necesitd incordari
ale muschilor mici ai mainilor.

Conditiile de munci si factorii profesionali la prepararea
medicamentelor

Faciorii chimici de naturi organici si anorganicd sunt cele mai
importante noxe profesionale din industria chimico-farmaceutica,
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. aceste substanfe poluidnd mediul aerian,
. muncitorilor.
| Aerul incéperilor industriale poate fi poluat la toate ctapele teh-
nologice — in timpul cperatiilor de pregitire, al celor de hazi si
- finale. Poluarea aerului poate [i cauzaii de imperfecfiunea utila-
| jelor, de nerespectarea regimului tehnologic, de mecanizarea in-
- suficientd sau efectuarea manuali a operatiilor de iransporiare, de
. incdrcare—descdrcare a materiei prime, a semifabricatelor si pro-
- duselor finite in aparate, de utilajele neermetice, in timpul turnarii
. produselor chimice in vase si agregate ete.
1 In majoritatea cazurilor substanfele ce polueaza aerul intreprin-
. derilor chimico-farmaceutice sunt de origine mixta in formi de ae-
- rosoli, vapori sau gaze. In functie de stadiul tehnologic, aerul poa-
| te fi poluat cu substante prime, produse intermediare sau cu preparate
 finite, toate aceste substanfe nimerind in organism preponderent prin
caile respiratorii si inir-o misurd mai micd prin tegumente si tu-
bul digestiv. Gradul de actiune a factorilor chimici asupra orga-
. nismului muncitorilor depinde de perfectiunea utilajelor si tehno-
- logiilor, de receptura substantelor medicamentoase, de sistemati-
. zarea interioard a fincdperilor intreprinderii, de respectarea con-
- sccutivitdtii in tehnologie, de functia sistemelor de venlilatie.
Lucrarile periodice de incircare—descircare a substantelor li-
chide i in formé de pulberi, a materiei prime si preparatelor finite
. ingreuiazd organizarea masurilor de profilaxie a poludrii aerului.
| Totodatd tehnologiile neintrerupte. in flux, exclud anumite operatii
. (descdrcarea, transportarea, incircarea semifabricatelor etc.) ce pot
- polua aerul incéperilor. Astfel de tehnologii creeazi conditii favora-
bile de muncd, aici diminuandu-se sau fiind excluse operatiile ma-
nuale.
j Poluarea aerului de asemenea este influentata de presiunea at-
. mosfericd in agregate si in comunicatii. Cele mai convenabile sunt
i agregatele de sintezd prin vacuum, deoarece asifel de tehnologii
- exclud eliminarea substantelor toxice in mediul ambiant. Operatiu-
. nile. vacuum ce aplicd la uscarea si la exiractia medicamentelor.
i Totodati la sinteza multor preparate medicamentoase se apli-
. cd presiuni atmosferice mirite sau inalte. Spre exemplu, anilina
poate fi oblinuti din clorbenzen la temperatura de 200°C §i_pre-
. siunea dc 5,9—9,8 hPa (50—100 atm.), amina se hidrolizeazd pa-
' nd la fenol la temperatura de 350° C si presiunea atmosfericd de
19,6 hPa {200 atm.). Aceste utilaje pot [i ermetizate fie prin con-
i structii speciale la care se folosese garnituri din fluoroplast, az-
- best cu plumb s. a., fie prin flanse de conectare a {evilor comunicante.
Cronometrajul zilei de muncd a persoanelor ce se ocupi cu pre-
pararea suflanilamidelor a constatat ed muncitorii se alld in con-
W di{ii de poluare considerabili a aerului aproximativ 10—129% din
. durata zilei de munci. Cele mai mari concentiratii de substanfe no-
| cive se observa in cazurile de deetansietate a utilajului tehnologic.
. Spre exemplu, la hidroliza fenilhidrazinsulfatului in procesul  de
. sintezd a amidopirinei concentratia anhidridei sulfuroase in timpul
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recoltdrii probelor prin hubloul deschis poate depési concentrafia
admisibila de 4 ori.

Pulberile. Poluarea aerului incdperilor industriale cu pulberi are
loc la etapa initiala si la cea finald de obtinere a preparatelor
medicamentoase. Pulberile se pot dispersa in aer la transportarea
materiei prime de la depozite in sectiile de producere, la marun-
firea, macinarea, cernerea, transportarea si incdrcarea semifabrica-
lelor ete. La marunfirea plantelor medicinale uscate sau a compu-
silor primari sintetici in aerul zonei de respirajie a muncitorilor
se elimini cantititi considerabile de pulberi, depasind CMA de
3—>5 ori.

Operatiile finale care pot genera pulberi sunt: obtinerea medi-
camentelor in pastile, drajeuri, uscarea, macinarea si cernerea pre-
paratelor, céantarirea si ambalarea medicamentelor finite. In ase-
menea cazuri pulberile se considerd ca noxe profesionale de ordin
chimic. Tn timpul cernerii la sitele vibratoare sau mantale concen-
tratia pulberilor poate depdsi CMA de cel pufin 5 ori. La divizarea
si ambalarea manuald a unor medicamente conceniratia pulberi-
lor in zona de respiratie a muncitorilor poate depasi 100 mg/m?

Se-stie ¢ influenta pulberilor asupra organismului, gradul mo-
dificarilor provocate de ele depinde in mare masura de dispersia
pulberilor. Unele preparate medicamentoase 25—98% constau din
pulberi cu maérimea particulelor ce nu depésesc 5Hp (tab. 59},
ceea ce conduce la penetrarea pulberilor in organism prin céile res-
piratorii si prin tubul digestiv (ele dizolvandu-se in saliva).

Factorii microclimatici. Microclimatul intreprinderilor chimico-
farmaceutice trebuiec si corespundd normativelor de constructie a
intreprinderilor industriale. Dar in majoritatea cazurilor investi-
gatiile fdcute au demonstrat cd muncitorii sunt influentati atat de
noxele chimice, cat si de factorii microclimatici nefavorabili cau-
zati de izolarea termica insuficienta a utilajelor si comunicatiilor
generatoare de caldurd. Temperaturile inalte sunt caracteristice
pentru uscdtorii, se fntalnesc langi reactoarele ce emana cildurd
(cristalizatoare, hidrolizatoare, aparate de dizolvare etc.). In aces-

Tabelul 55. Gradul de dispersie al unor preparate medicamentoase

Continutul de particule de pulberi, %

Substaniele medicamentoase g

5w osi ai

pnll.la - =5 Vo !
Acidul acetil salicilic 73,9 10,5 15,6
Drajeurile Behterev 85,3 12,2 2,5
Codeina 88,5 il,2 0,3
Fenobarbitalul 734 26,3 0,3
Naftimona 49,9 49,1 1,0
Amidopirina 70,8 20,5 8,7
Spasmolitina 56,1 40,4 3.5
Fenacetina 56,1 42,3 1,6
Ftivazidul 68,9 299 1.2
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te seclii ale intreprinderilor chimico-farmaceutice in perioada cai-

" da a anului temperatura aerului atinge 34—38°C si umiditatea re-
' lativda 40—60%.

De aici rezulti ci microclimatul de incialzire in anumite sec-
{oare ale industriei chimico-farmaceutice poate fi considerat ca un

* factor suplimentar ce agraveaza influenia factorilor chimici.

Zgomotul, Tn timpul prepararii medicamentelor zgomotul este
- produs de diferite utilaje tehnologice (compresoarele, filtrele-va-

cuum, uscitoarele cu tobe, centrifugele, rasnifele, sitele vibratoare,
~ pompele-vacuum etc.). Nivelul zgomotului in unele cazuri il depa-

- seste pe cel admisibil. Astfel nivelul zgomotului generat de centri-
fuge il depaseste pe cel admisibil cu 5 dB, de pompele-vacuum cu
5—6 dB, de compresoare —cu 14—17 dB. Zgomotul cel mai pu-
ternic se inregistreazi in sectiile de magini. De retinut: zgomotul,
chiar in limitele nivelului admisibil, agraveaza influenfa substan-

. {elor chimice asupra organismului.

Mdsurile de asanare a condifiilor de muncd. Una dintre cele
' mai eficiente masuri de combatere a poludrii aerului incdperilor
de producere se considerd perfecfionarea tehnologiilor de ob{inere
a preparatelor medicamentoase. In acest sens poate ii consideratd
rationald schimbarea substantelor toxice cu altele netoxice sau mai
puiin toxice. inlocuirea tehnologiiior deschise cu cele inchise, a ce-
lor cu presiuni mari prin cele cu presiuni joase, mecganizarea la
maximum a proceselor tehnologice, termoizolarea agregatelor etc.
La intrepriderile chimico-farmaceutice condifiile de muncd pot fi

" ameliorate considerabil, folosindu-se utilaje i aparate moderne,
. ermetice, de acfiune continui, gqare pot fi manipulate de la distanta.

In combaterea noxelor profesionale o mare importania are auto-
matizarea proceselor tehnologice, ceea ce permite reducerea perioa-
dei de contact cu utilajele tehnologice. Cele mai convenabile se
. considerd utilajele cu program computerizat, dirijate de la distan-
ta. Acesie programe permit respectarea stricta a tehnologiilor — a
succesiunii, timpului, corectia proceselor.

Tolusi, nici chiar cele mai moderne tehnologii de ob{inere a me-.
dicamentelor nu exclud poluarea aerului din zona de producere
cu anumite cantititi de gaze, vapori, pulberi etc. De aceea, in com-
baterea noxelor profesionale de acest gen, o mare importantd are

. ventilafia incadperilor (vezi capitolul 6). Eficacitatea ventilatiei de-
- pinde in mare masura de sistematizarea corectd a incéperilor de

producere, de apretarea perefilor, instalatiilor protectoare cu sub-
stanie ce impiedicd absorbtia substantelor toxice. Substantele toxice

pot {i inldturate de la locurile lor de formare nemijlocit prin insta-

latii de ventilatie locald de aspirafie. Instalatiile de ventilatie se
monteazi in functie de particularitdtile tehnologice ale utilajelor.
Astfel, sistemele de filtrare vor fi dotate cu ventilatoare de aspira-
tie de tip umbreld, robinetele pentru recoltarea probelor de la aceste
sisteme fiind instalate in nise. Deasupra hublourilor reactoarelor
ce se deschid periodic, se instaleazd ventilatoare de aspiratie tip
umbreld cu nranson flexibil. Totusi in timpul operatiilor de incar-
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E:are—dcs-cércare, la deschiderea hublourilor, la recoltarea probelor
in aer se emand cantitif{i considerabile de poluanti, de aceea in
asemerniea cazuri se recomandi folosirea mijloacelor de protectie
individual. } ;

Zgomotul industrial poate fi redus prin mai multe metode: prin
folosirea utilajelor mai perfecte, prin sistematizarea corecti a in-
cidperilor, prin céptusirea inciperilor cu materiale ce ahsorh zgo-
motul {péasld, placi de lemn presat etc.). Utilajele care generc;zé
zgomoetul trebuie controlate si reparate la timp. Daci misurile
expuse nu diminueazid zgomotul, se recomandi folosirea antifoane-
lor individuale.

Asistenf,a medicald a muncitorilor din industria chimico-farma-
ceuifcd prevede examene medicale inainte de angajarea la munci
st examene medicale periodice. In profilaxia morhiditatii o mare
imporiantd are respectarea regimului de munca si odihni, alimen-
tatia speciald, cilirea organismului. :

Igiena muncii la fabricarea preparatelor sintetice

Preparatele medicamentoase sintetice folosite in industria far-
maceuticd pot fi impértite conventional in 6 grupuri.

. Substante medicamentoase anorganice — preparate ale bromului,
iodului, permanganatului de potasiu efc. '

2. Medicamente alifatice — alcooli, eteri simpli, aldehide, acizi al-
dehidici si carbonici, amine alifatice, acizi aminici etc. '

3. Compusi medicamentosi din sirul aliciclicelor — terpenoizi, vita-
minele A, K, P, E, D, hormoni, substante ale plasmei sanguine.

4. Compusi medicamentosi din sirul aromatic — fenolii si compusii
lor, acizii aromatici carbonici si derivatii lor, sulfanilamidele, de-
rivalii acizilor aromatici sulfati.

5. Preparatele organice ale metalelor grele — arsenul, bismutul,
-mercurul, fosforul, stibiul, preparatele pentru contrast radiografic.
6. Preparatele sirului heterociclic — cu 5—6 heterocicle si cu unu—
doi heteroatomi.

Ca materie primé pentru preparatele sintetice sunt folosite pro-
dusele de rafinare a carbunelui de pamant, a petrolului si alte sub-
stanfe. Toate aceste substanfe de origine organicd si anorganicd
sunt lichide, solide $i gazoase. AplicAnd tehnologii complicate, din
aceste substanie se obfin semipreparate organice, in fond compusi
aromatici, amine aromatice, nitrocompusi, fenoli si naftoli, sulfoa-
cizi aromatici si derivate galenice. Ca substanfe auxiliare se folo-
sesc diverse tipuri de acizi anorganici (azotic, sulfuric, clorhidric,
oleum), acizi organici si anhidridele lor (acizii acetic, formic, oxa-
115:, anhidrida acetici etc.), baze (hidroxid de sodiu, solufie de amo-
niac etc.), sdruri ale sodiului, potasiului, magneziului, diverse me-
tale si oxizii lor, sulful, alcoolii, eterii, aldehidele, chetonii etc.

Tehnologia majoritatii preparatelor sintetice este* aseminitoare.
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1 Spre exemblu, substaniele hormonale, narcoticele, sulfanilamidele
. etc. se obtin prin mai multe stadii (mai mull de 10). Tehnologiile

acestea includ diversitd{i mari de utilaje, refele complicate de co-
municatii electrice, de aprovizionare cu api, cu gaz, de canalizare,
aplicarea diverselor substante organice si anorganice. Medicamen-
tele se obtin printr-un sir de procese tehnologice: reactii chimice,
fillrare, uscare, mdcinare, amestecare, cernere, cantirire, divizaresi
ambalare.

Mai frecvent medicamentele se obtin prin reaclii de nitrificare,
clorinare, sulfitare, metilare, etilare si aminare, foate aceste reac-
tii producdndu-se In reactoarc asemdnatoare care se nuiesc, res-
pectiv, nitratoare, sullatoare, cloratoare etc.
 Stadiile initiale ale sintezei medicamentelor includ mulie ope-
rafii de pregitire. Acestea se fac cu scopul de a aduce la condifiile
necesare substantele chimice livrate de intreprinderile conexe. In
asemenca cazuri materia prima se curata prin spalare, distilare,
rectificare, mirunfire, cernere, recristalizare etc. Muncitorii contae-
teazd cu substantele toxice in timpul transportirii acestora de la
depozite i la incarcare in reactoare.

Producerea substan{elor sintetice incepe de la obfinerea semi-
fabricatelor, din care apoi se sintelizeazd medicameniele. Substan-
tele pregitite in prealabil se incarcd in reactoare, folosindu-se in
acest scop benzi rulante, pompe, cu ajutorul aerului, aburilor com-
primali sau cu vacuum. Ingredientele sunt transportate cu ajuto-
rul benzilor rulante. elevatoarelor, snecurilor sau. al sistemelor hid-
raulice sau pneumatice. Tn acest scop in sectii se instaleaza pompe
cu compresie de vacuum sau pompe centripete. Conform instructiu-
nilor tehnologice, multe substante incédrcate in reactoare trebuie sa
fie incélzite sau [ierbinti.

La obtinerea preparatelor sintetice una dintre cele mai frecven-
te operatii este recoltarea probelor de semifabricate i de prepara-
te finite prin hubloul deschis al reactoarelor, controlul reactiilor aci-.
do-bazice si al nivelului de lichide. Desi aceste operatii se efectuea-
z4 rapid (3—5 min), in timpul lor in aer se degaja cantitd{i mari
de substanfe toxice. Astfel, la fabricarea amidopirinei la stadiul de
hidrolizd in timpul recoltdrii probelor in aer se degaja multa an-
hidridd sulfuroasd. Dacd insa reactorul are supapa sau robinete
speciale pentru recoltarea probelop, aerul nu este poluat.

O atenfie deosebitd trebuie sd se acorde proceselor de transpor-
tare a substantelor dintr-un reactor in altul, de deermetizare a apa-
ratelor. :

Substanfele toxice se mai pot degaja prin flansele sau presgar-
niturile neajustate. La obtinerea multor substante sintelice se ap-
licd operalia de [iltrare. Din punct de vedere igienic, cele mai bhune
sunt filtrele de tobd, pres-filtrele automate, filtrele-vacuum.

Una dintre operatiile de obtinere a medicamentelor sintetice este
separarea si extraciia produsului finit din masa de reactie. Aceas-
ta se face cu ajulorul aparatelor extractoare, distilatoare, utilaje
de rectificare, cu ajutorul cristalizatoarelor, centrifugelor de dife-
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rite constructii ete. Substantele medicamentoase se extrag cu mai
multe substanfe organice: benzen, dicloretan, toluol, cloroform, tri-
cloretilend etc. La aceasti etapd muncitorii pot contacta cu sub-
stanfele nocive la deermetizarea utilajelor, la lucrul manual sau in
situatii accidentare,

Ultimele stadii de obfinere a medicamentelor sintetice constau
in uscare, micinare, cernere, distribuire si ambalare. Toate aceste
operafii trebuie sa fie efectuate in conditii ce exclud poluarea aeru-
lui cu preparate medicamentoase.

Misurile de asanare a conditiilor de munci

La intreprinderile chimico-farmaceutice cele mai eficiente mi-
suri de protectfie a muncii se considerd perfecfionarea tehnologiilor,
mecanizarea si automatizarea proceselor nocive, modificidrile teh-
nologice — substituirea proceselor intrerupte prin cele continue, re-
glarea si dirijarea utilajului tehnologic de la distanti, sistematiza-
rea si amplasarca corectd a incidperilor de producere si a ulilaje-
lor. Instalarea sistemelor de ventilatie — generald si locald,— s’an-
dardizarea materiei prime, aplicarea diverselor mijloace de protec-
fie de asemenea contribuie in mare misuri la asanarea conditiilor
si la mentinerea capacititii inalte de munca.

Pentru a preveni aparitia patologiilor profesionale la muncito-
rii din industria chimico-farmaceutica, se recomanda efectuarea ri-
guroasd a examenelor medicale fnainte de angajarea la munca si
ale celor periodice. O pondere anumiti in menfinerea sinitatii are
alimentatia rationald, respectarea regimului de munci si odihni, a
tehnicii securitatii.

Igiena muncii la obtinerea antibioticelor

Antibioticele reprezintd un mare procent din totalitatea indus-
triei ‘'de Tabricare a medicamentelor. Fle sunt substante produse de
Microorganisme, plante superioare, tesuturi animaliere, avind ac-
tiune bacteriostaticd sau bactericidi. Actualmente se cunosc circa
400 antibiotice de diferite structuri chimice. Anume proprietitile
antibacteriene ale acestor substante le-au impus aplicarea largi in
tratamentul bolilor contagioase si inflamatorii.

Antibioticele sunt folosite si in calitate de conservanti in in-
dustria laptelui si cdrnii, ele se adaugd in furajele animalclor si
pasirilor, pentru a le spori adaosul in greutate,

Antibioticele se obtin intr-o anumiti ordine, folosindu-se utilaje
lehnologice speciale. Tehnologia antibioticelor constd din urmétoa-
rele. serii: @) cultivarea si biosinteza antibioticelor (fermentarea):
b) tratarea preliminard a lichidelor de cultura; c¢) filtrarea: d) se-
pararea si rectificarea chimici prin extractie, prin schimbarea de
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ioni, prin sedimentare; e) prepararea form inite; f) distributi
si ambalarea antibioticem{- l(]figr.’ 39). SEHRES I it

_ Tehnolog]a inifiala de obtinere a antibioticelor consti in cul-
tivarea Alor‘m retorte si fermentatoare. Cultivarea miceliilor, bac-
teriilor in inoculatoare se face in conditii strict determinate. Ino-
culatoarele sunt dotate cu sisteme de incilzire, ricire aeratie cu
malaxoare pentru masa de materie primi. Din inoculatoare masa
de prod_ucent trece la fermentare, in decursul cdreia producentul
creste $i formeazd cantitdfi maxime de antibiotice. Antibioticele
sunt sintetizate in celulele microbiene sau, in procesul de biosin
teza, sunt eliminate in lichidul cultural. : <8

¥ Iiermentatia are loc in reactoare speciale de capacitate mare —
pana la 100000 1. Fermentatoarele de asemenca sunt dotate cu
saste_me dev incalzire, de ricire, de aeratie cu aer steril, cu malakoa-
re si cu sisteme de incdrcare—descircare a mediului nutritiv si a
lichidului cultural. Mediul de fermentare trebuie s fie ermetic, ceca
ce exclude impurificarea eventuald a aerului cu substante din a‘a-
rd sau cu biomasid fermentatd. Lichidul cultural deseori conti-ne
mu]_te_ substa_mte care, reacfionand cu antibioticele, formeazi co.m—
pusi insolubili. De aceea in scopul de a mari concentratia lichidu-
lui cultural si de a inlesni sedimentarea impurititilor, acest lichid
este tratat pana la pH 1,6—2,0 cu acid oxalic sau amestec de acizi
oxalvlc si clorhidric. Astfe] tratatd, solufia culturald este apoi fil-
tratd de micelii si impuritatile sedimentare. In urma acestei proce-
duri se obfine un filtrat transparent numit solufie nativa. In cazu-
rile cand filtrarea se face prin filtrele sub presiune deschisi, solu
-tia cpncuentr_até de filtrat se improasci in jur, ceea ce duce la ,polua—
rea incdperilor cu aceastd solufie. In timpul fncarcarii manuale a
filtrului sub presiune, lichidul cultural ce contine antibioticul fab-
ricat contacleazd cu tegumentele muncitorilor, ceea ce de aseme-
nea poate genera consecinte negative.

~ La etapa urmétoare de obfinere a antibioticelor se face separarea
§i epurarea chimicad. Acum solufia de antibiotic este concentratd
i rafinatd in asa méasura ca din ea s# poata fi ob{inut medicamen-
tul pur.

Concentratia  antibioticului in solutia nativd e foarte joasd
de aceea pentru a-l obfine in stare de preparat medicamentos o
necesard o tehnologie destul de complicati. Spre exemplu ‘penhtru
a obfine 1 kg de antibiotic pur e necesard prelucrarea a 600 1 de
lichid cultural.

_ Separarea si rafinarea antibioticelor pot fi ficute printr-una
din metodele urmatoare: 1) de extractie cu ajutorul mai multor
solventi: 2) de sedimentare; 3) de schimb de ioni.

Dintre toate aceste metode o aplicare mai larga actualmente au
metodele de schimb de ioni si de extractie, acestea folosindu-se nu
numai in industria antibioticelor, ci si pentru obtinerca alto; me-
dzcan_"ientC. Avantajul acestor metode constd in aceea ci ele exclud
folosirea substantfelor toxice sau explozibile, sunt avantajoase eco-
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nomic, simple si nu necesitd utilaje si materii prime costisitoare.

Antibioticele se extrag din solufia nativa cu ajutorul separatoa-

' relor, acestea avand un dezavantaj — ele se descarcd manual si
in timpul descdrcirii in aerul incédperilor de producere se degajd

cantitd{i mari de solven{i (spre exemplu, izooctanol la fabricarea

' tetraciclinelor).

Din cauza junctiondrii utilajului imperfect in timpul separdirii

' si rafindrii antibioticelor in aer se mai degaja acid oleic, hidroxid

de sodiu, acid oxalic, alcooli butilic si etilic, butilacetat ete.
Separarea antibioticelor prin metoda de schimb de ioni se face

' cu ajutorul sulfationitului SBC-3. Solutia nativd este pompata in
. coloanele cu cationi, unde antibioticele sunt absorbite de ionite,
.apoi se face operatia de desorbiie (eluare) cu solutie-tampon de

amoniachorax. Metoda de sorbfie ionicd, comparativ cu metodele

© de sedimentare si extractie, are anumite avantaje din punct de

vedere igienic. Aici nu se aplicd munci manuala, fapt ce exclude
contactul muncitorilor cu solutiile concentrate si cu antibioticele
sedimentate. La metoda de sorbiie ionicd nu se folosesc solventi

'~ organici toxici. Dupé rafinarea chimica se obtin produse in formi

de pastd, care ulterior sunt uscate si cernute. Uscarea antibiotice-
lor este un proces tehnologic foarte responsabil, de acest procedeu
depinzand calitatea antibioticelor. Antibioticele termostabile, care
se obtin in cristale, contin un procent mic de umiditate si se usuca
in uscatorii-vacuum. Antibioticele concentrate in lichid se usucad
in uscitorie-vaporizatoare si in uscitorie-sublimatoare prin vacuum

1 (fig. 40).

Toate etapele de uscare se vor face in conditii sterile. Neajun-
sul procesului de uscare constd in operatiile de incarcare—descar-
care manualid. In timpul lor tegumentele, hainele muncitorilor pot
fi poluate cu pulberi de antibiotice. :

In cazurile cand uscitoarele nu sunt suficient ermetizate, in
aerul inciperilor se pot degaja anumite substante toxice, care se
contin in antibiotice. Spre exemplu, clortetraciclina finitad poate de-
gaja amestecuri de metanol, tetraciclina — alcool izooctilic, cloral-

| hidratele de tetraciclina si oxatetraciclina — n-butanel si acid clor-

hidric. i

Antibioticele uscate in conditii sterile sunt divizate si ullerior
ambalate in flacoane sterile. Dozarea antibioticelor in flacoane,
astuparea cu dopuri, sigilarea se face automat la agregate specia-
le. In unele cazuri aceste operatii sunt mecanizate numai partial
{umplerea flacoanelor), celelalte efectuandu-se manual, fapt ce
conditioneaza impurificarea aerului din incaperi cu pulberi de an-
{ibiotice. La ambalarea mai multor feluri de antibiotice, aerul poate
fi poluat cu antibiotice mixte.

Antibioticele pot fi emise si in formd de comprimate sau dra-
jeuri. Procesul de obfinere a comprimatelor este urmitorul: toate
componentele — antibioticele, excipientele (zaharul-pudra, calciul
stearat, talcul etc.) — se incarcd in malaxor, se amestecd, se ume-
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solutia 1

eliberareg "
flacoanelor < introducerea

flacoanelor

fig. 40. Uscdtor pulverizator pentru medicamente

1 — uscitor; 2 — antifiltru; 3 — introducers i;
re; 6 — antifiltru; 7 — introducerea aeruﬁr?‘a b
rilizare; 11 — filtru de sterilizare; i

de sterilizare;

; B—antifiltru; 9 — calorifer;
12 —ciclon; 13 — antifiltru;
16 — sterilizator pentru flacoane; 17 — automat dozator,

zesc cu sirop de zahir,
terior masa aceast
rifer. Dupad granul
ciu, stearat si amid
se fac comprimate,
sul de obfinere a ¢
neermeticd, efectua
neaza poluarea ae
tabletare.

gelatina, acid clorhidric si alcool etilic. Ul-
a se granuleazd, se usucid in uscdtoare cu calo-
are masa se pudreazd cu amestec de talc, cal-
on, apoi se trece la masina rotativa de tabletare
care apoi se fmpacheteazi in convalule. Proce.
omprimatelor presupune tehnologie intermitent,
rea manuald a multor operatii, fapt ce conditio-
rului cu antibiotice practic la toate operatiile de

Conditiile igienice de munci
si s.anz"ltatea muncitorilor
din industria antibioticelor

In timpul fabricirii antibioticelor conditiile i ienic
mmate_ dfe degalarca uin aer a pulberilor detantibigotice,eaS:L?lgstdaerEg—
lor chimice in forma de_vapori si gaze, de temperaturi ridicate.
In Pperioada df: fermentafie a antibioticelor muncitorii pot fi supusi
acfiunii vaporilor de fenol, formaldehids, substanfe folosite pentr?Ll
sterilizarea incaperilor si utilajului, pulberilor de producent de an-
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4 — calorifer; 5— filtru de steriliza-
10 — filtru de ste-
14 — ventilator; 15 — filtru

tibiotice, In timpul prelucrdrii primare, a {iltrarii muncitorii con-

tacteaza cu vapori de acizi oxalic si acetic, la lucrdrile efectuate
| manual tegumentele, hainele muncitorilor pot fi impurificate cw

lichide culturale si solutii native de antibiotice.
La separarea si rafinarea antibioticelor prin extracfie si sedi-

¥ mentare e posibila degajarea alcoolilor elilic, metilic si izopropilice,

a butilacetatului, a acizilor oxalic, acetic, sulfuric, clorhidric si a
altor substanfe folosite in aceastd tehnologie. In unele cazuri CMA

- a acestor poluanti pot depdsi cu mult limitele.

In timpul operatiilor finale—la uscare, cernere, comprimare,

| devizare si ambalare — antibioticele pot impurifica considerabil ae-

rul, ele degajandu-se in forma de pulberi.

Paralel cu factorii chimici, muncitorii antrenati la procesele
initiale, la uscare, fermentatie pot fi supusi actiunii termice, surse:
de cildura fiind inoculatoarele, utilajele de fermentatie, uscare, sup-
rafetele de termocomunicatii neizolate.

Influenta noxelor din industria antibioticelor pericliteaza consi-
derabil sandtatea muncitorilor, generand patologii profesionale.

Influenta toxicid a antibioticelor se manifestd prin prurit cuta-
nat persistent, cefalee frecventa, senzatie de arsurd oculara, obo-
seala rapidd, dureri si usciciune in gat. ITn unele cazuri (la fabri-
carca streptomicinei) la muncitori scade acuitatea auzului, apar
dureri cardiace.

La fabricarea antibioticelor deseori poate [i alectat tubul diges-
tiv — inapeten{d, greturi, meteorism, dureri in abdomen. Conco-
mitent poate [i afectat ficatul, pot aparea deregldri [uncfionale ale
rinichilor, ale sistemelor cardiovascular si nervos. Antibioticele pot
influenfa si sistemul sanguin, condifiondnd anemii, agranulocitoze,
leucopenii, deregliri ale metabolismului vitaminic. :

Antibioticele se referd la substantele alergizante, mai frecvent
ele afectand tegumentele, céile respiratorii. Organismul se aler-
gizeazd la contactul tegumentelor cu antibioticele un timp indelun-
gat, la patrunderea lor prin cdile respiratorii.

Tegumeniele lezate se sensibilizeazd si mai mult la antibioti-
ce. Din numarul muncitorilor ocupati cu fabricarea antibioticelor
circa 189% au prezentat probe pozitive la alergeni de penicilina, la
streptocind — 18,5%, la combinalie de aceste antibiotice —47% din
muncitori. Persoanele ce contacteazd permanent cu antibioticele mai
frecvent prezintd dermatite, eczeme, urticarii alergice localizate pe
maini, antebrate, pe fatd. Astfel de patologii se inregisireaza la
muncitori cu vechime de muncid mai mare de 5 ani, ce activeaza in
industria antibioticelor (biomicind, levomicetina, tetraciglinﬁ, pen-i:
cilind). Afecfiunile cauzate de antibiotice incep cu hiperemie si
edematiere a fetei, in special a pleoapelor, a mémilm_" $i antebra-
telor, aceasta hiperemie trecand apoi in dermatite recidivante acu-
te sau subacute. La contactul permanent cu antibioticele afecfiuni-
le enumerate mai sus se pot agrava cu eczema a tegumentelor.

Ciile respiratorii pot ‘prezenta modificari de tip hiperemie si
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atrofie a mucoaselor nazale si faringiale, ulterior pot apdrea bron-

s‘ite astmoidale sau astm bronsic. Una din manifestirile nespeci-
fice ale acfiunii antibioticelor asupra muncitorilor este ‘disbacterio-
za—o dereglare a microflorei obisnuite a organismului, acesti
muncitori prezentand mai frecvent micoze secundare (de tip can-
didamicoze), disbacterioze ale cdilor respiratorii superioare, ale
tubului digestiv. Acestea apar din cauza inhibitiei imunitatii na-
turale. Muncitorii ce -lucreazd permanent cu antibioticele acuzi
constipatii, meteorism, diaree, eroziuni si ulcerafii ale rectului.
Aceste modificdri ale sidnatitii muncitorilor se aseamina intrucatva

cu modificarile secundare de la tratamentul cu antibiotice.

Paralel cu aceste patologii, la muncitorii ocupati cu fabricarea
antibioticelor se inregistreaza o morbiditate crescutd de grip4, in-
flamatii catarale ale céilor respiratorii superioare, patologii  gi-
necologice. ;i )

In industria antibioticelor una dintre misurile profilactice de
baza o constituie prevenirea poludrii aerului cu substanfe nocive.
In acest scop procesele tehnologice la intreprinderi vor fi maxi-
mal automatizate si mecanizate, va fi respectat regimul tehnolo-
gic, vor funcliona ecfectiv sistemele de ventilatie. Aceste méasuri
vor ameliora considerabil conditiile de munci, vor proleja mediul
aerian exterior de poluare.

Pentru a preveni poluarea aerului, utilajele tehnologice vor fi
ermetizate, Incdrcarea, descdrcarea, transportarea semifabricatelor,
a materiei prime si a produselor finite vor fi maximal mecanizate,
astfel ca muncitorii s3 nu contacteze direct cu substantele toxice.

In profilaxia intoxicatiilor profesionale o mare importantd are
analiza de laborator a concentratiilor substantelor nocive in aerul
incadperilor de producere. Aceste concentrafii nu trebuie si depa-
seascd concentratiile maxim admisibile. CMA in aer pentru anti-
biotice sunt urmditoarele: pentru streptomicind — 0,1 mg/m?, hig-
romicind-B — 0,001 mg/m3, oxacilind — 0,05 mg/m3, florimicind —
0,1 mg/m®, oxitetraciclind — 0,1 mg/m®, ampicilina — 0,1 mg/m?, ole-
andomicina — 0,4 mg/m?®, fitobacterind — 0,1 mg/m?.

O misurd eficientd de protectie a aerului o are inlocuirea in
tehnologia antibioticelor a substantelor primare toxice ‘cu altele
mai putin toxice.

Paralel cu maésurile de ordin tehnologic in industria antibioti-
celor vor fi luate misuri curativo-profilactice. Dintre acestea o ma-
re importantd au examenele medicale preventive si curente ale
muncitorilor ocupati in industria antibioticelor. La angajarea mun-
citorilor in sectiile de preparare primarid, la reactoare, sectiile de
uscare . a. se va tine cont de contraindicatiile medicale de lucru in
aceste sectii. Examene medicale periodice se fac in scopul de de-
pistare precoce a eventualelor patologii profesionale, de tratament
profilactic.

La profilaxia patologiilor profesionale ale muncitorilor din in-
dustria antibioticelor o mare importantd au alimentatia rationala,
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- respectarea regimului de muncd si odihni. Astfel, pentru a preve-
ni afectiunile tubului digestiv muncitorilor 1i se administreaza coli-
bacterina acidolacticd, produse alimentare vitaminizate suplimen-
tar cu vitaminele A, B, PP, C. Totodatd acesti muncitori vor res-
pecta cu strictete igiena individuald — spalarea obligatorie a mai-
nilor dupa orice contact cu antibioticele, spalarea sub dus si schim-
bul hainelor dupd lucru.

Muncitorii ocupati cu [abricarea antibioticelor vor {i asigurafi cu

mijloace de protectie individuala: haine, lenjerie, incdl{dminte, ma-
nusi de protectie, masti antipulberi, respiratoare, ochelari de pro-
tectie. :

Igiena muncii la fabricarea preparatelor galenice
si a formelor medicamentoase finite

Industria farmaceuticd include unita{i de fabricare a prepara-
telor galenice si neogalenice, a medicamentelor in formd de dra-
jeuri, comprimate, in fiole. La intreprinderile galenice $i neogale-
nice se fabricd tincturi, extracte lichide si solide, siropuri, solutii,
tablete, picédturi, emplasturi ete. Fabricarea acestor medicamente se
face prin cadntarire, amestecare, micinare, divizarea si ambalarea
preparatelor, prin completarea truselor farmaceutice etc. Prepara-
tele galenice si neogalenice se fabrica in sectii speciale: galenica,
de fiole, de comprimate, sectia de divizare si ambalare, pentru dra-
jeuri ete.

Ca materie prima pentru preparatele galenice i neogalenice ser-
vesc substanjele vegetale, animaliere si minerale. Particularitatea
industriei preparatelor galenice o constituie asortimentul variat al
preparatelor finile, diversitatea materiei prime, fabricarea unei di-
versitd{i mari de medicamente in cantitafi mici, diversitatea de uti-
laje tehnologice. Aceste tehnologii adesea sunt asociate, utilajele
fiind distribuite astfel, ca sd poatd fi objinute diverse preparate
prin tehnologii aseminatoare.

Igiena muncii la obfinerea fitomedicamentelor

Fitopreparatele se ob{in din plante medicinale, care ca materie
prima se folosesc fie proaspele, fie uscate. Din plantele verzi se
obiin medicamente, sucuri sau extracte. Daca in procesul tehnologic
de extragere a substantelor active din plante se folosesc utilaje
imperfecte, neermetizate, dacia sistemele de ventilatie functioneaza
insuficient, muncitorii pot fi supusi actiunii vaporilor de extra-
genti: dicloretan, eleri, alcooli etc. In timpul maruntirii plantelor
proaspete pot apare unele inconveniente igienice — pulberi, 'sucuri
de plante. Acestea, nimerind in cdile respiratorii, pe tegumente ne-
protejate pot irita sau sensibiliza organismul. ¥

Din plantele uscate se obtin decocturi si extracte. Din plantele
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uscate substantele active se extrag cu ajutorul alcoolilor sau ete-
rilor. Tincturile din plante uscate se obtin prin infuzare, percolare
(filtrare continua) si dizolvare.

Extractele sunt preparate galenice concentrate obtinute din
plante uscate, curifate de substantele suplimentare. Exiractele ga-
lenice pot fi lichide, dense si solide. Tehnologia obtinerii extrac-
telor e urmitoarea: a) extragerea substantelor din plantele medi-
cinale; b) separarea fazei lichide de cea solidi prin decantare, fil-
trare, centrifugare si presare; c) distilarea extragentilor — a apei,
eterilor, alcoolilor, cloroformului prin evaporare (extractele dense)
sau prin uscare in vacuum (extractele solide).

_ Extragerea substantelor active se face prin metode statice sau
dinamice. Din punct de vedere igienic, mai convenabile se consi-
derd extragerea dinamici, aceasti metods; bazandu-se pe schimbul
permanent al extragentului sau al extragentului si materiei prime.

Extractele dense se obtin prin evaporarea extractelor lichide in
evaporatoare — vacuum la temperaturd de 50—60°C.

Exiractele solide se obtin prin evaporarea continui a exirac-
felor dense in uscitoarcle vacuum cu valfuri sau prin uscarea ex-
tractelor lichide prin pulverizare.

Conditiile de muncé in aceasti industrie se caracterizeazs prin
eliminarea pulberilor de plante uscate in timpul maruntirii. cerne-
rii, transportarii, incarcarii, descircirii plantelor medicinale. Tn
timpul incércarii plantelor uscate in percolatoare aerul incaperilor
se impurificd cu pulberi vegetale. Concentratiile de pulberi depind
de specia de plante, de gradul de méruniire, de masa produsului
vegetal. Spre exemplu, la incdrcarea eleuterococului méaruntit in
percolatoare concentratia pulberilor de aceasti plantdi o depisea
de 2--4 ori pe cea din timpul incircirii radicinilor de odolean (va-
leriana). :

In funciie de particularititile fizice, structura chimica, pulbe-
rile de plante medicinale pot aefiona asupra organismului in mo-
durile cele mai diverse — alergic, iritant, toxic etc. Bundoari, in
timpul incarcarii beladonei, alcaloodele ei ce contin atropind in-
fluenfeazd iritant asupra tegumentelor. Actiunea indelungatd a pul-
berilor de beladond, in special la patrunderea lor prin caile respi-
ratorii provoacid intoxicafie. Aceasta se manifesta prin vertijuri,
supraexcitatie, tahipnee si tahicardie. Asupra tegumentelor actio-
neaza iritant pulberile de piper rosu, salvie, pelin, Schizandra, li-
copodiu si alte plante uscate.

In timpul obtinerii preparatelor galenice si neogalenice, in aer
mai pot nimeri vapori de solventi si substante extractoare ca ete-
rii, aleoolii, cloroformul, dicloretanul etc. In unele cazuri CMA a
acestfor substan{e in aerul incdperilor de preducere sunt majorate
cu mult. ]

In unele secioare, de rand cu noxele de ordin chimie, asupra
muncitorilor mai pot actiona temperaturile inalte, zgomotul.

Gradul de influentd a substantelor chimice asupra organismului
muncitorilor depinde de gradul de perfecfiune a proceselor tehno-
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in aer pot nimeri pulberi de sticli de pe masinile de fiolare, In
unele cazuri concentratia acestor pulberi o poate depdsi pe cea
admisibild de 23 orj. Concomitent cu temperaturile inalte si oxi-
dul de carbon, asupra muncitorilor actioneazi $i zgomotul intens,

generat de masinile de fiolare, Luerul in sectia de fiolare prezinta
pericol de traumatisme cy sticla.

Prepararea solutiilor si umplerea fiolelor

Mai intii se prelucreazi solventii — apa, uleiurile de persic, mig-
dal, arahide ete., substantele sintetice si semisintetice. Apa pentru
solutiife injectabile se obtine cu ajutorul distilatoarelor perfecte,
ce asigurd o calitate anumiti si apirogenia apei.

Fiolele pot fi umplute prin metoda de injectare sau prin metoda
de vacuum. Operatiile de umplere a fiolelor trebuje sj se efectueze
in conditii de curdtenie ideali. Din aceste considerente se impun exi-
gente deosebite fata de operatiile tehnologice, fati de sistematiza-
rea, garnisirea si intretinerea incaperilor din aceasts sectie.

In timpul preparirii solutiilor si umplerii fiolelor, aerul inci-
perilor poate fi impurificat cu solventi si cu substanfe medicamen-
toase. Din punct de vedere igienic cele mai inconvenabile substan-
fe de acest gen se considerid dozarea medicamentelor in formi de
pulberi si incdrcarea lor manuals in reactoare. La aceasti etapd
tehnologicd se vor lua misuri complexe de prevenire a poluarii
aerului cu substante chimice, Tolodatd muncitorii ver respecta cu
strictete igiena individuali.

Sudarea fiolelor se face cu ajutorul semiautomatelor de diverse
constructii.

La aceasti etapi ca noxe proiesienale pot {i temperatura ridi-
catd (pani la 29°C) si oxidul de carbon, concentraiia acestuia, din
cauza arderii gazului natural, depisind uneori CMA de 2 ori.

Pentru a evita aparitia noxelor, incaperea unde se sudeazi fio-
lele va fi dotatid cu sistem de ventilatie artificiald. Muncitorii vor
folosi in mod cbligatoriu minusi si ochelari de protectie.

Contrelul fiolelor sudate constd in aprecierea vizuali a canti-
tatii de medicament si a lipsei impurititilor mecanice in ele.

Lipsa sau prezenfa impuritatilor se determinj fie vizual, fie cu
ajutorul anumitor sisteme optice. Controlul vizual se efectueazi in
incdperi intunecate (intensitatea ilumindrii  generale fiind circa
5 Ix) pe fond uni, pe un panou bine iluminat (intensitatea nu mai
mica de 1000 1x). Controlul fiolelor are anumite inconveniente din
punct de vedere igienic. In primul rand, aceastd operatie necesiti o
supraincordare a aparatului optic (circa 859% din durata zilei de
munca), o pozitie fortati (sezandd) a corpului, suprasolicitarea
muschilor mici ai mainilor. Lucritorul ia din cutie cite 5 fiole intr-o
mand, le agitd si controleaza. Aceastid operatie in decursul schim-
bului de munci se repetd de foarte mulfe ori, ceea ce poate cauza
tendovaginite digitale $i neuroze coordonatorii,
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Mai departe substanfele sunt amestecate in malaxoare, apoi in
alte capacitafi sunt umezite cu substanfe de lipire. Aceastda opera-
fie e necesara pentru granularea ulterioara,

Granularca se face in scopul transformirii pulberilor in granule
de anumite dimensiuni, aceasta facilitind pulverulenta amestecului
de pastile si prevenind segregarea lor. Granulele pot fi obtinute
prin macinare, prin poansonare sau aplicindu-se particularitatile
structurale ale substantelor.

Granularea se face in aparate speciale —granulatoare, aici
folosindu-se metoda de granulare umedi. Apoi granulele se usuci
in dulapuri la temperatura de 30—40°C. Tn ultimul timp tot mai
larg se aplicd uscarca cu raze infrarosii sau cu unde electromag-
netice.

Pentru a obfine pastilele calitative, inainte de a le comprima,
granttlele se trec prin automatul pulverizator, unde se trateaza cu
substante glisante (tale, amidon, twin etc.).

Urmitoarea operafie — comprimarea ingredientelor in masini

- speciale —comprimatoare (fig. 41). In aceastd masind se
face dozarea materialului, comprimarea lui, ejectarea comprimatelor
din matrifa si aruncarea lor in cutia de acumulare.

Masinile de comprimare lucreaza automat. Principalele piese la
ele sunt matrifele — discuri de ofel cu gauri cilindrice pentru com-
primare si poansoanele — tije din ofel cromat, care aruncd masa
in matritele comprimatoare.

Pastilele triturate se obfin prin frictionarea masei medicamen-
toase in forme speciale, ejectarea lor cu ajutorul poansoanelor-su-
pape si uscarea ulterioara la temperatura de 40°C. Astiel se ob{in
pastilele de nitroglicerina.

L.a toate etapele de lucru in sectiile de pastile muncitorii sunt
supusi actiunii pulberilor de substanfe medicamentoase si aditio-
nale de tot felul. Cele mai mari concentratii de pulberi se inregis-
treaza la amestecarea, uscarea si pulverizarea granulelor. In aerul
sectiilor de comprimate in majoritatea cazurilor pot fi atestate pul-
beri mixte. Pulberile mixte prezintd un pericol deosebit, deoarece
anumite comprimate amplificd ac{iunea biologicd a pulberilor mix-
te. In sectiile de uscare temperaturile inalte conduc la degajarea
pulberilor. Pulberile uscate cu dispersie find persistd in aer timp
indelungat.

Concomitent cu pulberile medicamentoase, asupra organismului
muncitorilor mai acfioneaza zgomotul intens, generat de masini
de comoprimare si temperaturile Inalte. Acesle noxe fizice agraveazd
influenta pulberilor.

Maisurile de profilaxie a influentei noxelor fizice si chimice in
sectiile de fabricare a pastilelor sunt urmaitoarele: 1) automatiza-
rea si mecanizarca proceselor tehnologice; 2) instalarea sistemelor
de ventilatie de aspiratie locald*— la locurile de generare maxima de
pulberi, la malaxoare, granulatoare, pulverizatoare, dulapurile de
uscare, la masinile de comprimare; 3) ermelizarea utilajelor tehno-
logice. Procesele de incarcare—descércare, transportare trebuie sd
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fig. 41. Masina rotativd de comprimare a pastilelor

fic mecanizate. Tn sectiile de uscare, comprimare, granulare etc., in

afard de ventilatie locald, va fi instalatd ventilafia generald de re-

[tlare—aspiratie.

Peniru a micsora intensitatea zgomotului, va fi perfeciionata
constructia masinilor de comprimare, peretii fncaperilor unde se
afld aceste masini vor fi cdplusiti cu materiale absorbante de zgo-
mot, insesi incdperile vor fi situate pe mésura posibilita{ii mai de-
parte de celelalte sectii. (linistite). )

Pentru a nu admite traumatismele posibile, masinile de com-
primare vor avea bariere de proteciie, iar muncitorii vor trece in-
structajul privind tehnica securitatii. Totodatd muncitorii vor folosi
in timpul lucrului mijloace individuale de proteciic: combinezoane,
manusi de proleciie, miasti antipraf; lor li e va adminisira alimen-
tatie curativo-profilacticd. Inainte de angajare la muncd in secfii-
le de [abricare a pastilelor muncitorii vor fi supusi unui examen
medical preventiv, apoi in timpul muncii — examenelor medicale

periodice.
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Igiena muncii
la fabricarea medicamentelor drajeuri

Drajeurile sunt medicamente solide, care se obtin prin strati-
ficarea substantelor medicamentoase si
nule de zahir. Pentru prepararea drajeurilor, mai intai se face un
amestec dens de substante medicamentoase cu sirop de zahdr sau
cu clei de amidon.

Medicamentele se fac in formi de drajeuri pentru a le atenua
gustul sau mirosul neplicut, pentru a proteja comprimatele medi-
camentoase de factorii externi nefavorabili; pentru a incetini ab-
sorbtia lor in stomac. ;

Drajeurile se obtin in obductoare—cazane elipsoidale rotati-
ve, montate oblic. Obductorul are conducti de aer [ierbinte. Pentru
a fabrica drajeuri, preparatele medicamentoase in formd de pas-
tile sau pilule, sau granule de zahir se incarci in obductor, acolo
ele se inmoaie in solutiile obductante respective. In timpul rota-
tiei obductorului, preparatele medicamentoase se acoperd cu obduc-
tant si concomitent se usuci cu aer fierbinte.

La acest sector principalele noxe profesionale sunt temperatu-
rile ridicate (pani la 30°C) $i zgomotul intens generat de motoa-
rele obductoarelor. Totodati in timpul amestecului substantelor
medicamentoase ele de asemenea pot genera zgomot.

Dar concentratiile de pulberi medicamentoase la locurile de
muncad ale muncitorilor pot rdmane in limitele admise, dacd utila-
jele vor fi acoperite etans, iar sistemele de ventilajie artificiala
vor funciiona efectiv.

In sectiile de fabricare a drajeurilor trebuie si se ia masuri de
diminuare a zgomotului. Astfel,” obductoarele generatoare de zgo-
mot vor fi instalate pe platiorme acustic-izolante. Dac toate con-
ductoarele de aer fierbinte vor fi izolate bine, in sectie se vor men-
fine temperaturi mai reduse. Pentru a nu polua aerul cu pulberi,
obductoarele vor fi dotate cu ventilatie de aspirafie locald, in sec-
tie vor functiona sisteme de ventilajie gemerald, de aspiratie—re-
iulare. Muncitorii din aceste sectii trebuie si fie asigurati cu mij-
loace individuale de protectie $i cu alimentatie curativo-profilac-
tica (lapte). .

Schema inspectiei sanitare a unititii chimico-farmaceutice

—

. Denumirea

3]

Productia

- Sectiile unitdtii, numarul de lucritori in fiecare

- Programul de lucru (schimbul, durata)

[ - S}

. Descrierea procesului tehnologic al sectiei

ale celor aditive pe gra-

6. Locurile de lucru (numérul si amplasarea lor)

7. Pozitia corpului in timpul lucrului

9. Mijloacele de protectie folosite in sectie

a) materia primi, operatiile tehnologice si utilajul, produsele

finite

b) eventualele noxe profesionale

c) procesele mecanice si manuale

8. Particularititile fiziologice in timpul muncii: migcdarile, siste-

mele sau organele suprasolicitate, monotonia

10. Condijiile de munca:
a) suprafata locului de muncd la un muncitor

b) microclimatul

c) prezenta noxelor chimice

d) iluminarea naturald si cea artificiald

e) ventilatia, tipul ei, eficacitatea
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