














PREFACIA LA EDITIUNEA A DOUA

De cand am publicatu editiunea anteia a accstor
Elemente de Fisica. in anulu 1871, mai multe
parti ale acestel scintie, mai alesu, il lec-
fricu si spuctroscopi'a, an
Pe de alta parte, studiulu neintreruptu a aceste
seiintie si predarca continua a cursului de fisiea
mi au indicatu diferite lacune de implinitu si di-
ferite expuneri de modificatu in acele elemente de
fisica. Mi-am propusu dera, in acesta a duon edi-
tiune., sa_ introdueu, pe catu 'a potutu, acesto in-
dreptari, modifieari i complectari . necesitate prin
progresulu timpului. Aceste scambari au atrasu dupe
sine ua marire insemnata a volumului, care se afla
aproape induoitu. In acesta a duon editiune am in-
tercalatu figurile in textu, ceea ce inlesnesce usuln
carti 3 am suprimatu asemenea diferinti'a de impri-
matu mare si micn, lasandu fie-caruia lectorn sa
aleaga la anteia cetire partile cari i convinu mai
bine.
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ELEMENTE DE FISICA

INTRODUCTIUNE

§ 1. FENOMENE FISICE

Studiulu naturei este noulu din cele mai importante
pentru desvoltarea intelectuala si materiala a omului;
totu de ua. data este si unulu din cele mai intinse si nu
potemu ajunge Ja ua cunoscintia catusi de pucinu satis-
facetore a naturei de catu numai studiandu-o din diferite
punturi de vedere, in diferite directiuni si succesive in
diferitele parti ale ei.
Natur'a in genere o potemu studia seu sub puntulu K
de vedere alu simplei descriptiuni a objectelor ce se afla
intr'ensa, si sciinfi'a ce se ocupa cu acesta sa numiln
Isforia naturala, in care pote fi cuprinsa si Geografia
fisica, Geologi'a etc. \geu ne potemu propune sa_cuno- :
scemu_fenomenele co'se pelrecu in natura & legatura.
. cansalaa lor, ceea ce constitue Seiintiele naburale sen
_isice, propriu dise, cari cuprindu mai multe ramuri, din
cari cele mai principale suntu : Mecanic'a, Astronomia,
Fisic'a, Chimi'a, Fisiologi’a ete. c
Dupe acesta se vede co Fisic'a face parte din sciin-




tiele naturale. Ea §'a wumitu enca, mai alesu de catre
invetiati Englezi, si Filosofia natwrala, i se ocupa e
proprictatile generale_ale_corpurilor sen ale mate-
it si et fenomenele generale., infru catu acestea n
alteredia infrums modu_permanentu natwra corpi-

ilor, ceea ce ar constitui atunci objectulu chimii,
Ca sa ajungemu la cunoscinti'a profunda a fenome-
nelor, a legilor la cari ele suntu supuse, a legaturei cau-
b4y s sale ce exista intre ele, rebue sa observamu condiliu-
) nile si impreginrarile la cari se producn; {rebue sa
imitamu acele conditiuni reproducemu i micu
ceea ce nalur'a produce in mare, adico su esperimen-
{ tann. Obsercatinnea si esperimentarea, introduse in
: scilnti'a moderna.de catre Baco Verulam si Galileo
acum aproape 300 de ani, pe la 1600, suntu basele pe
cari s'a fundatu fisic'a si in genere sciientiele naturale.
Inaintea acelei epoce, fofe sciintiele exacte erau enca in
Jeganulu lor, din lipsa_ melodei de bservai

esperimentare.

. Observandu unu fenomen in mai multe ronduri, pre-
cum si mai multe Tenomene de aceeasi ordine, ajungemu
I cunoscinti'a legei la care ele sunlu supuse;
nu'potemu cunosce caus'a primitiva. Acesta ne remane
ascunsa si nu potemu sa facemu decatu numai ore cari
[ golese seu feorii. Acestea suntu e alata mai proba-
/, bile, cu atata mai admisibile, eu catu satisfacn la espli-
carea unui mai mare numeru de fapte ; suntu ensa
imedialu restarnate; seu cel puciny, cerd ua modificare.
indata ce se voru presinta faple necompatihile cu. ele,

Unu exemplu ne da teoria seu hypotes'a emanatiunilor

me si de

So
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aIni Newlon care a trebuitu sa fia parasita, cand an
fostu descoperite fenomene luminose in contradictione
cu principiile acelei teorii.

Tmportautia teoriilor si a hypoteselor nu consta nu-
mai TR Fedice T4t singura principin fenomene.
diverse produse la diferite circumstantie, si a le uni in-
tunu corpu de doctrina, servindu-le de basa comuna;
ea, fiindu stabilita pe hase solide, ne da enca mediula
de a deduce, ca nisce consecintie ale ¢ si in(runt modu
{eoretion, nu numai faptele pe cari ea se basedia, ceen
ce ar fi ua proba pentra bunetatea ei, dera enca ne pre-
dice siua multime de fenomene noni cari au_scapatu
ohservatiunei, si pe cari acesta le confirma la nrma.
Exemple despre acesta gasimu mai la fia-care pasu in

sica, astronom i'a efc. Acesta deductiune ensa a feno-
Sienelor fisice din teorii stabilite nu s pole face in ge-
negs comodu, si Ia cele mai multe casuri este imposibila,
fara_ajutorulu calculului_matematicu, si combinatiunea
acesta a_matematicei eu fisica a formatn a ramura. dis-
fineta de creatiune noua @ acestei din urma sciintie, fi-
sica mafemalica, Tndamentele caria au fostu puss de
*Newlon si care 'si a prilmita desvolfarea ¢i cea mare in
secolulu de fecia prin lncrarile lui Gauss, Newniann,
Fourrier, Frosuel, Cauchy, Mac-Cullagh, Kirelioff
si a allora.

Fenomenele fisice le potemu divide in mai multe
clase pe cari le vomu studid in parte in sectiuni deose-
bite. Aceste suntu:

1. Fenomene de gravitale, produse prin_ atractiunea
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pamentului care negresitu facu numai unu casu spe-
cialu alu atractiani universale intre corpurile cere

1L, Fenomene maleculare, cari stan in legatura in-
tima cu starea de agregatinne particulara a corpurilor
seu a maleriel.

11 Fenomene magnetice.

IV. Fenomene electrice pe cari le polemu subdivide
in electrostatice si electrodynamice, se in fenomene
electrice de tensiune mare si fenomene electrice de I
siune mica.

V. VI i VIL Fenomene calorice, lumingse. sen op-
tice, §i sonore seu acustice.”

§ 2. PROPRIETATL GENERAL

£ MATE

Fia-care corpu cere pentru existenti’a lui 10 sa ocupe
unu spatin delerminatu, adico sa aiba,_intindere, si alu
" s ocupe singuru acelu spatiu, fara nu fotn d ua data
impreuna sicu unualtu corpu, adico se cere sa fia ne-
penetrabilu. Fara aceste duoe proprietati v ne polemu
figura. existentia corpurilor i a materii. Deosebitu de
acestea ele poseda si alte proprietali generale si comune
Ja tota materi'a, ori care va fi natur'a si form'a sub
€a ni se presinta, precum suntu: gravitatea, inertia,
compresibilitatea, dilatabilitatea, porositatea, elasti-
citatea, cohesiunea. adhesiunea, divisibilitatea,

Gravitatea, numita sigravitate wniversala sen
alractiune wniversala, este ua_proprietale ce au cor-
purile de a se atrage intre_ele. Gravitate se numesce
enca si pn\Ht‘a aceea nevisibila care produce. sta
atractiune. Legile dupe cari se face acesta atractione

are
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universala au fostu descoperite de catre englesulu New-
fon; studiulu lor apartine mecanicei. In ceea ce privesce
gravitalea corpurilor pe pamentu, vomu studi intrua
sectiune cate-va din fenomenele cele mai principale pro-
duse de densa.

Inertia este proprietalea ce are maleria si corpurile
de anu 'si polea scambil positiunea si starea in care se
afla, fara influinti'a unei poteri streine. In virlutea inex
tiei unu corpu persista in form'a si in starea de agre
tiune a lui, si numai prin efectulu caldurei seu alu unei
alte poteri pote fi modificatu. In virtutea inertii unn
corpu_persista in repausu si nu pole fi miscatu de catu
numai sub influin(i'a unei poleri streine. Unu efectn ala
inertii este co unu glontiu care ishesce cu rapediciune.
mare intr'ua tabla de sticla o gauresce, iara nu o farima
pentru co partile sticlei vecine de gaura persista in po-
sitiunea lor. pe cand partile din gaura Inanduse ou mare
rapediciune nu au avatu timpulu necesariu ca sa com-
nice miscarea partilor vecine si sa invinga. inertia lor.
Inertia face ca uu corpu in miscare sa nu se pota opri
decatu prin actiunea unor poteri esteriore, de ex. a unei
pedece, a frecarei, a resistentiei acrului cte; Inerlia in-
trefine corpurile ceresci in miscarile lor, dupe ce ele au
priimitu uadata impulsiunea de a se misch. Inerti'a,
adico tendinti'a corpului de a continu
puta, ne face sa cademu i

miscarea ince-
ainte, cand ne impedecamu

de na petra, cand sarimu_dintr'ua frasura care fuge,
cand standu_intr'ua luntre, acesta se lovesce de maln
ele., ele. Malianulu Gatileo a dofatu sciinti'a cu adeve-




o de ua asia ma

rat’a notiune a inerti, care ¢
tatia in mecavica,

Compresibilitaten si dilatabilitatea suntu asemenea
duoe propriefati ce poseda tote corpurile mai maltu sen
mai pucinu. De aci resulta ua a (reia proprietal
purilor, porositatea: adico, materi'a nu umple
modu_contimu spatinlu ocupatu_de un corpu, ci lasa
intervale gole, numerose si mici, invisibile chiar la
ochiulu armatu cu microscopu, cari se mareseu seu se
micusioredia, cand corpulu se dilata seu se contracta.
Nu trehue ensa sa confundamu aceste intervale de ua
micusiorime estrema, numite pori, cu porii fisici seu
gawri ce observamu la multe corpuri mai multn sen mai
pucinu porose, ¢ buretii i ak.

Blasticilatea este aceea proprietate o corpurilor, care
le face sa tinda a 'si relua form'a lor primitiva, cand
prin influinti'a unei poteri streine au fostu mai multu
sau mai, pucinu desformate. Se intielege co aceea forma
primitiva nu pote reveni decatu dupe ce a incefatu ac
tiunea poterei esteriore. Elasticitatea unui corpn pote fi
desvoltata in patru feliuri si a oume prin fleasiune, tor-
siune, tractivne st presione. Numai corpurile solide
potu avea cele d’anteiu trei feluri de elasticitate ; iara,
elasticitatea de presiune este comuna la‘tate corpurile,
de si licidele nu poseda nici pe acesta de catu intr'unu
gradu mai cu totalu nesimtibilu,

Cohesinnea i adlesimea suntu nisce atractiuni
exercitale intre moleculele sen intre partile vecine ale
corpurilor. Cohesiunea ne face se intempinamu ua difi-
cultate, cand voimu sa faiamn ua bucata de lomnu, de

mpor-
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feru efe. Adhesiunea face de se lipescu duoe foi de hartia,
duoe table de sticla, asiediate una pe alla. Adhesiunea
intre duoe solide se pote areta intre alte si cu duce table
de sticla bine lucrate, numite planuri de Magdeburg,
pe cari aplicandu-le una. pe alfa, nu le potemu desparti
de catu intrebuintiandu ua potere mare. Adhesiunea intre
<olide si licide, precum si cohesiunea licidelor, se pote
vedea, cand radicamu ua tabla de sticta de pe unu
licidu; atunci acesta se redica urmandu sticl'a.

Divisibilitatea este asemenea ua proprietate gene-
rala & maler, de mulle o ensa neperfectiunea. instru-
mentelor nostre mecanice ne impedeca de a trece cu
divisibilitatea corpurilor peste ore cari limite. Cand cu
ua picatura a unei lincturi coloramu unu vasu plinu cu
apa de exemplu, atunci divisihilitatea este multu mai
mare decatu uceea la care potern ajunge prin medii
mecanice.

Dupe aceste proprietali generale ale materii si pe
basa de diferite consideratiuni chimice, fisicii an fostu
condusi sa admita o corpurile suntn formate din parti-
cele mici, numite atome, departate intre ele cu distantie
mici (pori) T finule i Starea acesta prin actinnea po-
terilor moleculare. Aceste atome se numescu enca st
molecule, cu Lote co prin molecule intielegemn mai spe-
Gl ua_grupa de_atorne. Ace:tc zlome nile inchipuinu
nedivisibile, adico co la_dife ari,_combinari
chimice ale corpurilor ele remanu nemm\.m s numai
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§ 3. NOTIUNI DESPK

MISCARE

Corpurile se potu muta. de la unu locu Ja alta, adico
potu fi puse in miscare, si acesta se face intrun fimpu
mai lungu seu mai scurtu. adico cu ua iudiela, veloci-
tate seu celerifate, mai mica sen mai mare.

Miscarea unui corpu e numesce wniforma, cand
el percurge spatiuri ecuale in fimpuri ccuale, coca ce
va sa dica, o in acesta miscare spatiulu este propor-
tionalu cu timpu. Spatiulu percursu in unitatea de
timpu, ori care va fi acesta, secund'a seu minutulu ete.,
se mumesce iudiela, velocilate sen celeritae, si cavac-
terulu miscari uniforme este co iutiela remane cons-
tanta in {olu timpulu miscari, Deca insemnamu cu ¢
celerifatea, adico spatiulu percursu in unimen de timpu,
spatiulu s percursu in timpulu ¢ va fi esprimatn dupe
natur’a aceslei miscari prin ecualitatoa : s—cf.

Cand wnu corpu, in urma unei impulsinni ce a prii-
mitn, £ pusu in miscare intrua directiune si cu. ua
iutiela determinata, eln nu 'si pote scaniba de sinc, din
caus'a inertiei, nici jutiel’a, riici directiunea lui; pentra
acesta se cere ua potere noua care, deca lucredia
intr'unu modu contimun, ia numele de potere accelera-
trice. In acestu casu miscarea nu mai este uniforma,
spatiurile pereurse in fimpuri ccuale nu mai remanu
ecuale inre ele, adico nu mai suntu proportionale cu
timpu, si iutiel'a pu mai remane constanta, ci se
scamba la fia-care momentu. Ua asemenea miscare e

numesce accelerata sen infardiela, dupe cum iutiela
merge crescendn seu descrescendu. Acesta scambare,
adico acceleraliunea seu intardierea, se pote face dupe

A
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legi determinate . sc pote face chiar eu uniformitate,
adico astueliu ca iutiela ensasi sa cresca seu se des.
cresca constante cu catimi ecuale in timpuri ecuale. Tn
acestu casu, jutiel'a cascigata dupe unitatea anteia a
timpulni e numesce acceleratiune, se insemnedia obi-
cinuitu cu litera g si da ua uesura pentrn inensitatea
poterei acceleratrice. Aceste consideratiuni n escludu
nici de cum posibilitatea unei miscari in care accele-
ratiunea ensasi sa fia variabila.

4. NOTIUNI DESPRE POTERI

Prin poteri inticlegemu causele nevisibile ale. scam-
barilor continue ce priimesce materia si ale diferifelor
fenomene. Ori ce potere ne o potemu inchipui ca infre-
buintiata ca sa produca ua miscare

Duoe poteri se numescu ecuale, cand lucrandu asu-
pra aceluiasi puntu materialu si liberu, pe aceeasi
drepta si in directiuni opuse, nu producu nici unu efectn

supra.lui, adico nu lu potu misca din locu,

Us potere este caracterisata prin puntulu de apli-
catiune asupra carui lucredia, prin directiunen in care
Jucredia si prin mavimea seu infensitatea ¢i. Ua pofere
s arela in figuri si constructiuni grafice prin drepte de

marime si directiune delerminate: iara in calculu prin
Titere, ca si ori ce alta catime.

Pantulu de aplicatiune alu unei poleri pote fi trans-
portatu pe directinnea in care lucredia, fara nici ua
scambare in efectu, deca noulu puntu de aplicatiune
remane legatu rigidu cu celu danteiu,
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Intensitatea poterilor se mesora prin efectele lor. La
acesta serveseu si instramente speciale, numite dyna-
‘mometre, (intrebuintiate in practica si ca cantare) de
diferite constructiani. Unu
dynamometrn forle co-
munu este acela din I
care nn are trebuintia do
nici ua esplicatiune.

Unu altu dynamometrn
pentru poteri mai xnari,
se vede in fig. 2, unu
areu poternicn de ocielu,
portandu belciuge susu si

e« josu, supusu actiuni unor
poteri mari, se lungesce, respective se mnuacza pucinu
in sensulu A B, ceea ce aduce rotatiunea parghii m n.
i a acului aretatoru p.

Potemu adumite ca_axiome

10 co duoe poteri suntu proportionale cu masele cor-
purilor, carora ele comunica futieli ecuale ;

90 duoe poteri suntu proportionale cu iutielile date la
duoe corpuri de acceasi masa. De aci resulta teorem’a.
urmetore :

30 duoe poteri suntu proportionale cu productele ma-
<elor cu iutielile corpurilor puse in miscare.

Ca sa probamu acesta = insemnamu cu P, p daoe
poteri, M m masele celor duoe corpuri puse in mis-
care, C, ¢ utielile lor si sa consideramu ua a freea po-
tere @, care lncrandu asupra corpului de masa M i da
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iutiela e. Atunci vomu avea, dupe cele duoe axiome de
mai susu, propnmumlo urmetore
L Q=C:e,
Q:p=23m

Immultindu intre ele aceste duoe proportiuni si lepa-

dandu factorulu comunu @, vine s
Pip=MC: e,
ceea ce esprima temem ‘a de mai susu.

Deca consideramu ca wnime de poleri aceea potere
care comunica unimea de iutiela corpului a carui masa
unimea, atunci, facendn m—1, ¢—1,va fi si p=1
prin urmar MC. Acestu productu MC se nu-
mesce cantitate de miscare si mesora intensitatea po-
teri corespondente. Vomu vedea mai tardin medii de a
pretiui lucrulu unei poteri

§5 COMPOSITIUNEA POTERILOK SI A MISCARILOK

Cand duoe seu mai multe poteri lucredia la um i
acclasi. puntu, ele nu potn aduce de catu unu efectu
unicu, resultandu din eombinatiunea lor. Actiunea ace-
lor poteri este ecivalenta cuaceea a unei alte poteri care
singura ar aduce acelasi efectu. Acesta
dinurma potere s'a numitu resuftenta
celor d'antein, iara acestea, compo-
nente. Compositiunea a_duoe poteri,
adico aflarea resultentei lor, se face
dupe regula urmetore, numita legea
paralelogramului seu o i Galileo
Ca sa gasimu resultent’a a duoe poteri
arefate in marime si directiune prin dreptele AP, AQ
(lig. 3) formamu pe ele unu paralelogramu si ducemu




diagonal'a AR care va_ represinti in marime si direc.
tiune resultent’a poterilor Psi (.

Compositiunea a duoe miscari se face in tocmai dupe
aceeasi regula, miscarile fiindu, dupe ceea ce s'a disu in
§ 4 ax. 2, proportionale cu poleri si potendu si ele i
represintate prin aceleasi drepte AP si A0, i

Teorem'a de mai susu a paralelogramulul are mai
multu caracterulu unei axiome, verificate in totu mo-
mentu prin observatiunea celor ce se pelrecu in natura.
Unu vasu ce merge pe apa sub actiunea ventului si a
corentulu ; ua luntre trasa catre rualu cu ua fania &
impinsa totu de ua data de curentu, ne dau exemple
de compositinne a poterilor. Tn cursiri de mecanica se
cauta a se da diferite probe pentru legea paralelogra-
mului, cari ensa fotn nu o probedia intrunu modu
igurosu.

Ca sa aflamu resullent’a mai inullor poleri, aflamu
mai anteiu pe aceea a duoe dintre ele, apoi resultent’a
acestia si a unei a treea si asia mai inainte.

Ta polere data pote asemenea fi descompus in duoe
seu chiar in mai multe componente. Acesta se face totu
dupe legea paralelogramului. Poterea AR de ex. (fig. 3)
pole fi descompusa in duoe dupe directiunile date AX.
Y, ducendu din puntulu R dreptele RP si RO, res-
pective paralele cu AY si AX; APsi AQ voru fi com-
ponentele cerute.
and componentele unei poteri suntu rectangulare
intre ele atunci fia-care din ele este projectiunea pote-
rei date. Dupe teoreme cunoscute din trigonometria, pro-
jectinnea unei poteri este ecuala cu acesta immultita eu
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cosinulu unghiului de projectiune. Astusfelin. poterea
fiindu p, cele duoe projectinni ale sele pe duoe axe xec-
tavgulare  si y, cu unghiuri respective % si f, vorn fi
peos?

peoss i

§6. POTERT PARALELE
Compositiunea poterilor nu se mai pote face imediatu
prin_aplicatiunea legei paralelogramului, cand poterile
suntu paralele intre ele, avendn aceeasi directiune seu di-
rectiuni contraril, precum sunt PsiQin fig. 4 si 5. In acestu
casu compositiunea se face dupe regul'a urmetore

Resultent’a a duoe poteri paralele si indreptate in a-
celasi sensu (respective in sensuri contrarii) este ecnala.
et sum'a (resp. diferinti’a) lor ;

Resnltent'a este paralela cu componentele si indrep-
tata in acelasi sensu (resp. in sensulu celei mai mari
din_componente).

Puntulu de aplicatiune a resulfentei se afla pe drepta.
punturilor de aplicatione & componentelor, departatu
de aceste cu distantie inversu proportionale cu marimea
lor, astudelin ca:-CA: CB=(: P (Fig. 4i 5.)

I Ca sa demon

/ tramu acesfa, sa
consideramu duoe
poteri Psi @, pa-
ralele intre ele, lu-
crandu la estremi-
tatile linji rigide
AB. Efectlu lor
A nuse scamba, deca vomu introduce
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enca duoe poteri AM—BN indreptate in sensuri directu
opuse. Compositiunea acestor patru poteri cate duoe,
dupe legen paralelogramului, ne va da sistem'a celor

duoe poleri AD, BE,
ecivalentu cu poferile
date Psi Q.Prelangindu
dreptele DA si EBpene
Ta intalnirea. lor in O si inchipuindu-ne. puntulu Olegatu
vigidu cu A si B, vomu potea transporta potetile AD si
BEla 0D, si OB, si acestea voru fi jara ecivalente cu
Psi . Sa ducemu prin O dreptele OR (prelungita pene
in Csi P fig. 5) si AN paralele la AP, 5Q sila AB
totu dupe legea
pulclea 0D in M si OP si polerea OF' in ON' si
00'. Aceste patru poteri O si OP', ON' si 0! suntu
jara_ecivalente cu poterile date Psi Q. Acum obsel
vandu co paralelogramele MP si MP*. V'

cari fiindu pe langa ac
se memicescu, remanandu singurele poteri 0P =P,
04'=Q. Aceste duoe poleri OP si 0, cari lucredia
amenduoe pe aceeasi. drepta, le pofemu aduni sen sca-
dea si vomu gasi resultenta, pe care o polemu enca
transporta cu puntulu seu de aplicatiune la C, astufelin

in catu CK gj o fi resulienta ceruta care este
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paralela cu poterile date I, @ si ecuala cu suma seu
diferentia lor.

Ca sa determinamu positiunea puntului de aplicatinne
0 a acestei resultente, <a observamu o A 0AC ~. OD'P*
si A OBC~ OF'Q', de unde resulta proportiunile
30: B
CXE Q)

sen 00X P i 0GXBC
Observandu co OP—AP=P, onfng (;
7

va fi: u( XA 51 QX mﬁurx 10
i prin urmare: QXBC, sen AC: BC
ceea ce dmnunslm teorem’a de mai susu.

Cand poterile Psi @ suntu ecuale intre ele si de
sensu confrarin, compositiunea nu se mai pote face, si
ele formedia ceea s'a numitn ua pareche de poteri,
avendu de efectu rofatiunea corpurilor asupra carora
Incredia.

Puntulu de aplicatiune alu resultentei a duoe fseu si
a wai multor) poteri paralele s numitu cenfrulu pofe-
rilor paralele, si findu-co positionea lui. dupe propor-
tiunea. sew ecualitatea de mai susu PXAC=QXBC,
unde AC—AB—BC, nu depinde de catu de raportulu
poterilor £ 4, urmedia o elu mu se scamba. oti care
va fi directiunea acestor din urma; numai directiunen
resulfentei se scamba.

Daca vomu introduce la centro C va a treea po-
tere CR—CR si directn opusa, seu daca fixamu in-
trunu modu oare-care puntulu €, atunci efectulu
resullentel B, prin urmare si a componentelor I si
Q. va fi nemicitu, si poterile P, @ voru sta. in ecilibri;
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conditiunea ceruta pentru aceasta este ca produetele

C si OXBC sa fia ecnale inire ele. Aceste pro-
ducte san numilu momente statice ale poterilor P si Q.

§ 7. PARGHIL SI APLICATIUNILE LOR.

Un dreapta. vigida. A1 (6 stinuta o unu
puntu C si la ale caria duoe punturi A, B lucredia
duoe poteri P, 0, se munesce ua parghia; distan-
tiele AC st BC suotu bracicle parghiei. Daca. pote-
sile satisfacu conditinnei de mai susu (§ 6), ele voru fi
in ecilibru; in casulu contrariu, parghi'a se va misci
in sensulu poterei celei mai mari Dupe ecualitatea
PAAC=QXBC se vede, co polerea Pva fi cu atala
mai mica cu catu lncredia la unu braciu de parghia
AC mai Tangu; trebue ensa sa observamu, o ceea ce

 caseigamu in potere, perdemu in timpu seu in drumu
Pentru co puntulu de- aplicatiune alu_poferei el
mici, care se afla la etremitaten bracialui celui
lungu, va rebul sa faca umi drumu lunga, pe cand
extremiatea braciulni celni scurtu, unde se afla apli-
cata poterea cea mare , abia va inainta din loculu seu

Este lesne de intielesu co la ua parghia fisica nu
se cere ca punturile 4, B, C sa fia unile printrua
drepta, destalu ca ele sa fia legate prin linii mate-

tigide, ori care va fi form'a lor. Asemenea po-
terile 2 si Q potu sa nu fia paralele intre ele, potu
Incri in tote directiunile posibile despre parghi'a AR,
numai. maximum  efectului va fi, cand ele lucredia
perpendicularu pe AB in cele alte casuri va trebui
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sa le descompunemu . si componentele lor in prelan-
girea parghii suntu_perdute pente lucrulu acesteia.
Aplicatiunile. parghiei suntu nenumerate ; la fie-care
a intalnimu cate ua parghia. Mai foale organele
machinelor de la cele mai “simple pene la cele mai
complicale, membrii corpului nosten , cantarulu ete,
suntu parghii. La ori-ce parghia ne propunemu ca
ou ua potere dala sa invingemu ua alta potere pe
care adesea va numinu yesistentia sau potere pasiva.
U parghia se poate deosebi de alta prin positinnea
relativa a puntului fir si a punturilor de aplicatiune
a poterei active i a rosislentiei.

In une casuri intrebuintiamu parghiile , ca cu po-
teri mici sa invingemn resistentie mari, de ex. ca cu
polerea unui sau a duoi oameni sa redicaron grentati
mari, petre de ziditu. baloturi de marfa etc. In acesti
casu ne servimu obicinuitn de scripefe, sau miaca-
raoa, care in aplicatiuni se face in formele cele mai
variate. Centrulu scripetelui represinta puntulu fisu seu
sprijinitu alu parghiei ; extremitatile unui - diametru
orizontalu represinta. punturile de aplicatinge ale po-
Acestn scripete, isolatu, nu aduce
nici un cascign ca potere, pentri co este ua parghia
cu bracie ecuale; mu face de cata sa scambe direc-
tiunea miscari a corpului pe care voimu sa I redi
camn; combinatu ensa cu alli scripeti de dimensinni
cuverite, prin corde, funii seu lantiuri, seu prin rote
dintiate , va produce efectulu ceratu, ca sainvinga
resistentie mari. Se intielege de sine co braciele de
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parghie cele lungi suntu pasirate despre partea poterei
aclive, care este relative mica.

In alte casuri intrehuintiamu parghiile , obicinuitn
in forma de rote dintiate, co sa producemu itieli
mari-de rotatiune. In acestu easu resistenti'a, de or-
dinaru mica, se aplica la extremitatea braciului celui
lung, care descrie arcuri mari; iara poleren activa ,
de ordinaru mare, Ia extremitalea braciului celui scurtu,
care descrie arcuri mici. Acesta consfitue sistema de
vole dintiate, intrebuintiate la diferite machini, ce
sornice et.

§ 8 PLANU INCLINATU SI APLIGATIUNI

Planuli inclinalu ne da unu exemplu practicn alu
descompositiunel poterilor. Unu corpu gren €

cu o

mtala MO unu unghin % .
nu apesa pe acelu planu cu tota
greutatea Jui. Acesta, arelata prin
A linia (G, se descompune in duoe
e parti, una CB=CGeosa (§ 5) per-
pendiculara. pe planulu inclinatu JN s represintandu
presiunea reala. a corpului. pe aceln plana, si a duoa
Cd=CGsina. care tinde sa misce corpulu la vale.
Aplicatiuni practice ale planului inclinatu gasimu in
tote dilele. Ori-ce drumu care merge la dealn este
unu planu inclinatu, pe care redicamu grentati de la
vale la dealu. Ca sa ducemu unu caru greu pe unu
asemenca dramu, frebue ca pe langa poterea nece-
sarg ca sa invingemu frecarea carului pe drumu, ua




frecare ce se produce pe ori ce drumu, fia si orizon-
talu, sa mai adaogamu enca ua potere, ecuala cu CA in
fig. G, care represinta_componenta gravitati paralela.
cu planulu inclinatu, si trage caru Ja vale. Acesta.
componenta este cu atata mai mare, cu catu dranmly
este mai dreptu, si pentrn acestu cuventu drumuri
cari ducu pe munti nu se facu drepte, ci ocolescu
muntele in zic-zac, ca sa fia inclinatiunea mai mica.

Siurupulu este asemenea unu planu inclinatu infa-
sioratu pe unu cilindru in form'a unei spirale; cu
catu inclinatiunea este mai mica, cu atata pasulu siu-
rapului, seu distantia intre duoe spirale consecutive,
esid@mai micu. Cand bagamu unu siurupu intrunn
mu gaura, seu chiar in piolitia fui,
pe unu_planu incli-

corptl, ¢ sa fac
1 facemu de catu a ne redic
natu ; de aceea executamn acesta lucrare mai lesne
de catu daca amu vrea sa facemn gaura directu prin
presiune.

Pawa ce introducetnn in corpuri ce voirmu sa spin-
tecanu, seu sa despartimu unu de altu. este iarasi unu
planu inclinatu, pe care asemenea ne ridicamu, adica ne
introducemu in corpu, mai lesne, de caln cand incer-
camu sa despartimu corpurile unite directe fara pana.

TRALE

§ 9. POTERL CB

Poteri centrale se numescu poleri  indreptale con-
stante catre unu centru fixu; ele cauta seu se apropie
puntulu de aplicatiune de- centru fixu si se numescu
contripetale, sen din contra sa. lu departedie de centru
Siatunei se numescu cenfrifugale. Aceste poteri e
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manifesta totu dauna Ja miscarile de rotatiune si in
genere I ori ce miscare curviliniara. Olandesul Huy-
ghens a fandatu teori'a poterilor centrale, studiulu carei

apartine mecanicei
Cand unu corpu se afla in miscare de rofatiune.
prascia, ua rota ®ic., elu este supusu la aclinea acestor
duoe poter : 4
pie de centru sia acelei centrifugale cave cauta sa Ju
departedie. Aceste duoe poferi suntu ecuale inre ¢
directu opuse un'a alteia. Ca sa demons-

.. tramu acesta, sa consideramu unu puntu
5 materialu 4 (fig. 7) care supusu impulsiu-
nei AT (polerea trangentiala) si poterei
centripetale AP (lucrandu constante catre
centru fisu €) se misca, dupe legea pa-

ua

clei centripefale care cauta sa lu apro-

ralelogramulai, pe diagonala A, Poterea
" cfectiva A esle ecivalenta cu sistem’a po-
terilor AP si AT. Pe acesta din urma, AT, o potemu

descompune. en ajatorulu paralelogramului £, in duoe
componente AE si AF, si adaogandu si polerea AP,
vomu av celor ftrei poleri AP, AF si AR,
ecivalenta cu sistem'a AP si AT, seu si cu unic'a po-
Dera AF nu este altu ceva de cau poterea

AF

tere AE.
ntrifugala, si se vede dupe constructiune co
TE—AP; coen ce eren de demonstraty

Aci damu cele trei legi principale ale poterilor cen-
trale fara demonstratiune, lasandu acesta pentru cursuri
eciale de mecanica : Poterea centripetala (respective
centrifugala) este 10 proportionala cu mas'a corpului in
oa-

miscare ; 20 proportionala cu patratulu iutielei de
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fiune s 3 inversu proportionala eu distantia de la cen-
tru fixu seu cu radi‘a cercului de rotatiune

Machin'a centrifugala (fig

8) este unu aparaty desti

natu mai multn s

arele
caleva fenomenc ale poterei
centrifugale, de cafu sa pro-
bedie cu rigurosita

leg
de mai susu. Ea consth in:

trunu axu A pusu in mis-
care rapede de rotatinne cu

ajutorulu unei rote mari . Pe acelu axu se asiedia di-
feritele bucati B, G, D si se supunu rotatiunei. C' simi-
Jedia. turtirea pamentului, [) este unu balonu de sticla
in care se pune apa pene la diumetate, ce se inaltia
prin rotatiune la peretii balonului pene susu, i asia
inainte cu alte diferite accesosii analoge cu acestea.




