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CAPITOLUL t 

REPREZENTAR~A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE • 
DIN LEMN 

V 

A. RE PREZENT ARI CONVENTIONALE. COT ARE • 

Piesele de lcn111 se reprezi11tă î11 dese11 c11 semne convenţionale, în funcţie 
de destinaţia desenului, modul de exect1ţie a acestuia, sistemul de proiecţie 
şi scara grafică adoptată pentru reprezentare, precum şi gradul de detaliere. 

Dimensiunile cotate ale pieselor de le1nn cu forme diferite (brute, semi
prelucrate, prelucrate sau produse derivate clin lemn) se referă atît la lun
gimea, lăţimea, a.dîncimea sau grosimea acestora şi a părţilor componente, 
cît şi la determinarea poziţiei pieselor în ansamblul rcspecti'' · Dacă piesele 
i1u se execută clin lem11 de răşinoase, specia este me11ţionată pe desen, în 
general pe linia de referinţă. 

111 atcriatele tem1ioase britte, folosite sub formă de l e1n11 rotund (bile, 
1na1:i.clc sa11 prttjini), se reprezintă printr-o secţ iu11e transversală şi o elevaţie . 
Aceste materiale se cotează prin linii de referinţă (fig. I. I), pe care se în
scriu si1nbolul secţiunii circulare, diametrul mediu al piesei, exprimat în 
centi1netri, şi lttngirnea elementului L, exprimată în metri, cu clouă zecimale. 
Cînd spaţiul nu perrnite, lungime:i L po:ite fi înscrisă şi sub linia de referinţă. 

Î11 desenul executat la o scară mai mică de 1: 50, sectiunea transver-
' sală se haşurează cu linii subţiri (b/4), la l mm distanţă şi 45° înclinare, 

iar elevaţia se reprezintă 1111mai prin contur (fig. I. l, a) , lungimea fii11d 
li111itată de indicaţia de ruptură a lernnului rotund. 

L 1. scara I : 50 sa t1 rnai marc, pe secţiunea transversală se trasează. 
ct1 mîna liberă, linii subţiri circulare, care reprezintă cercurile anuale, iar 
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Fir;. 1.1. Cot~rea lemnului rotund: 
a - 1 eprezcntc.t la se.oiră ~ 1 :50; 
b - reprezentat 12 sc<.ră > 1 :50. 
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în cle,·atic se trasează linii 
I 

subţiri paralele cu lungimea pie-

112~12 et( !„ 

sei, n1ai apropia te la margine şi 
mai clistanta te pe axa piesei, 

112~12 pentru a s'ucrc ra forma piesei 
/ != . b 

t~~~~~~·~~Z-ril (fig. I. I, b) . 
;.lf trie rial ele le11irioase sc1;1 i-

c:::i tf; 20h=17 
t= 

o~20h=11 
, f = 

• 

a • 

f. 
b 

C:J b2(}fa: '7 

~i!/. . : :. ··=<& -- ·~ --- '"'· 

c 

ccar1'str I t' (se1niprclucratc), a\'Înd 
una sat1 111ai multe feţe plane 
(fig. I .2), se reprezi11tă grafic 
conve11tior1al asemănător cu len1-

• 
nul rc)tund, cu precizări referi-
toarr la formă. Astfel, pcn tr11 
lc111nul semirotund, î11<-:intea sin1-
l)olului 0 se scriP fracţia 1 /2 ca:-e 
~lra tă că piesa arc o ~ccţiu11c 
srrnirotu11dă , iar ruiJtt1ra se in(lică. 
cu linii frînte. La lc1;1nul ciopl1t 
cu două 1eţe plane, înaintl.' l 
si1nbolttlui 0 şi a dime11siunii 
clin care se ciopleşte pil's:', se 

1 ,-
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Fig. 1.2. Cotarea lemnului prelucrat : 
o - 1cm n sem l rotund reprezentat la scară > 1 :50; 
b - lemn semirotund reprezentat la scară ~ 1 :50; 
c - lemn rotund cioplit, cu două feţe plane; d - lemn 
r o tund cioplit cu patru feţe plane; e- scândură aşezată 
pe lat; f-scindură aşezatăpc muchie; g-riglă; 

h - grindă. 

fii nd nota tă şi dime11siunea li , 
adică înălţimea pe care trcbuiP 
să o ai bă piesa după cioplire. 

La lemnul rotund cioplit, 
cu patru feţe plane, înaintea 
simbolului 0 şi a dimensiunii 
di11 care se ciopleşte, se pune 
sen1nul convenţional O şi dis
tanţa li, dintre feţele paralele, 
în centimetri. 

Materialele lem1ioase prelu
crate (ecarisa te) cu muchii vii 
sînt mărginite de feţe plane, 
pu tînd fi sub formă de scîn<luri, 
dulapi, şipci, rigle şi grinzi. 
ln reprezentarea convenţională 
(v. fig. I .2) se scriu pe linia de 
referintă dimensiunile baza Y ' ,, 
X înălţimea", în centimetri, ţinînd 
seama de poziţia piesei, urmate 
de lungimea, eĂrprimată în metri, 
cu două zecimale. Cînd dimensi-
unea nu este în centimetri întregi 
după cifra centimetrilor se seric, 
în dreapta sus, cifra milimetrilor, 
sub formă de exponent, cu o 
dimensiune nominală mai mică 
(<le excn1plu 22) . Ruptura se re
prezintă cu linii frînte. 
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Proditscle dert'vate din lem1i se repre- ! '~.„. 
zintă convenţional astfel (fig. I.3) : t:::=======i'~ 

o c 
- placajul, indiferent de direcţia 

secţiuni i şi de grosime, cu linii continue 
longitudinale, cu spaţiu mai mare la t ::;i;sr:mm 
mijloc ; --

b d - panelul, secţionat transversal, la 
furnirul de bază, cu linie continuă lon-
gitudinală, iar pentru şipci, cu haşuri la ltllilltil 
45°, de desime medie, avînd direcţie di
ferită de la o şipcă la alta; 

- panelul, secţionat longitudinal, la 
furr1irul de bază, cu linie contin11ă l ongi
tudi11ală, iar pentru şipci, cu linii subţiri 
î11 u 11ghi, la circa 5 mm dista11ţă, trase 
cu mîna liberă; 

e 

Fig. 1.3. Reprezentări convenţionafe 
pentru produse derivate din lemn: 
a - placaj; b - panel secţior.:it transversal; 
c - panel secţior.at longitu~ : nal; d - PAL; 

e- PFL. 

- plăcile din aşchii aglomerate de lemn (PAL) , cu li11ii subţiri, ondu
l~tc, la circa 5 mm dista11ţă şi 45° înclinare ; 

- plăcile din fibre de lemn (P.F.L.), cu linii longitudi11ale ondulate. 

B. REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE ASAf1BLA P.E 

l\IIaterialcle şi piesele metalice folosite pentru fixarea şi asamblarea pi(•
selor de lemn (cuie, buloane, ş11ruburi, scoabe, eclise, bride, rondele etc.) 
se reprezintă cu li11ie contint1ă, cînd sînt în planul de secţionare, şi cu linie 
întreruptă, cînd sî11t în afara planului de s<'cţionare (fig. I.4). 

Reprezentarea grafică se poate face obişnuit, prin redarea piesei, sal1 
simplificat, prin axele piesei. Pe linia de referinţă se i11dică din1cnsiunea 
(111 mm), tipul piesei şi sta11<lardul de stat din care face par te. 

Cuiele folosite în construcţiile de lemn sînt r cprezc11tatc în figura I. '1. 
l a indicarea în desen a dispoziţiei cuielor trebuie să se ţină scama de dis-
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Fig. 1.4. Asamblări • • prin cuie: 

a- reprezentare obişnuită; b - reprezentare 
simplificată; 1 - cui în planul de secţionare; 
2 - cui in afara planului de secţionare . 
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1.5. Posibilităţi de pătrundere a cuielor în 
pachetul de îmbinat. 



tanţele minime de amplasare indicate în figura I .6, grosimea c fiind de 
minimum 4(l, pentru a nu se produce crăparea pieselor în momentul în care 
se bat cuiele (el este diametrul cuiult1i). Cuiele se pot reprezenta printr-u 
singurrt linie groasă sau numai pri11 indicarea axelor. 

B11loaJ1ele pot fi reprcze11ta.te obişnuit sat1 simplificat (fig. I.7), fiind 
desenată axa bulo11ului cu piulita sub forn1ă de x, în sectiune si vedere, , , , 
iar rondela printr-o linie perpendiculară pe axă . 

. 5itr1tb1~l poate fi reprezentat obişnuit satt s1n1plificat, filett1l fiind indicat 
prin linii oblice tra11svcrsalc. Pe lin~ de i11dicaţie se î11scriu tipul şurubului, 

f Lle tul, lu11gimaa şi standardul (fig. I.8). 
S co abele se reprczintrt printr-o linie î11groşai.{t, indicîndu-sc, C\'entt1al, 

t c ) r e, poziţiile î11 care sînt fi.-xate, lu11gimea şi grosi1nea, iar prin simbol, 
.' L o; el11lt1i din care au fost confecţionate (fig. I.9). 

Piesele metalice folosite la diverse asamblări se reprezintă prin forma, 
poziţia de 111ontare şi dimensiunile lor. 

In '\rederca confecţionării lor în ateliere speciale. aceste piese se dese
nează şi separat (fig. I.10) la scară mare (I : l sau 1 : 2). 
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Fig. 1.7. R.epre;tentarca bulonului: 
a - obişnuit; b - simplificat. 
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Fig. 1.8. Reprezentarea asamblărilor cu ~uruburi: 
a - şurubu ri pentru lem n; b- reprezentarea asamblării cu şuruburi pentru lemo 
(vedere) prin fo rn1a capului; c - reprezentarea asamblării cu şuruburi pentru lemo 
(vedere) prin cruci; d- reprezentarea asamblării cu şuru buri cu f ilet metric şi 
piuliţă, în vedere; e -reprezentarea şuruburi lor cu filet rr.etric şi piuliţă, în secţiune. 
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Fig. 1.9. Înnădirea În lăţime 
a doi dulapi, cu scoabe: 

o - vedere laterală; b - plan. 

700 

a b 
Fig. 1.1 O. Asamblăr i cu piese de legătură: 

o - col ţar; b - ancoră. 

C. REPREZENTAREA ÎMBINĂRILOR PIESELOR DIN LE MN 

Eleme11telc cli11 len111 sînt îmbinate între ele prin diferite tăieturi reali
zate în aşa fel î11cît, prin alăturare, suprapunere sau întrepătrundere şi soli
darizare cu diferite cle111ente ajutătoare, piesele să capete o formă, o poziţie 
şi o rczistr11ţtl. spccifictt faţă de eforturile la care sînt supuse. 

Tăieturile r ealizate pc11tru executarea îmbinărilor sînt denumite după 
felttl ş i forma pc care o au, putînd fi: chertate (fig. I .11), cu cep şi scobitură 
(fig. I.12) cu falţ (I. 13) şi cu lambă şi uluc (fig. I.14). 

Intrucît stabilitatea si rezistenta constn1cţiilor din lemn sînt determinate 
I t 

de sistemul de îmbinare folosit, acestea sînt reprezentate în desene de de-
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Fig. 1.1 1. Chert.:.r~: 

- ' 

a -de ca:->ăt; b-de mij loc; c-simplă; d-în 
prag. 

Fig. 1.13. Falţ. 

2 

- -
Fig. 1.12. Cep şi scobitură. 
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"' . 
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• • 

Fig. 1.14. Lambă ~i ul uc: 
1 - lan1bă; 2 - uluc. 

taliu, la o scară con''enabilă (I : 2 ... l : 20), î11 proiecţii ortogonale cot~te. 
completate cu proiecţii a:>..011ometrice în care apare imaginea de ansi.ln1l)lt1 
asupra for1nei şi proporţiei clementelor, fără. precizarea di1nc11siunilor (~e 
execuţie. Repre.tentarea în proiecţie ortogo11ală se face pc cele trei I)lanc pri11-
cipale de proiecţie, în vedere şi secţiuni, desenul cuprinzîncl elementele con
structi\·e şi dimensionale ale îmbinării şi toate valorile necesare execuţiei. 

La execu tarea desenului se începe cu trasarea axelor piPselor co1npo
nente, î11 vederea fixării poziţiei, apoi se desenează conturul pieselor, n1odali
tatea ele realizare a tăieturilor şi sistemul de solidarizare. Cotarea se referă 
la: <limensit1nile principale ale fiecărei piese şi ale st1prafeţclor de contact 
la îmbi11are, poziţia îmbinării şi distanţa pc care se realizează aceasta, poziţia 
şi dimensiu11ile elementelor de solidarizare (brăţări, buloa11e, cuie etc~). !!1 
clevatii se indică si pozitia planului sau a planID·ilo1 de sectiona· c. 

, , , t 

La î11ibi1iarea de prelitngire, pr in care se asigură co11tinuitatea în lung:n1e 
a u11or piese din lemn aşezate cap la cap şi asa1nbl1.te printr-un mijloc de 
îmbinare, este reprezentat procedeul folosit pentru înnădire şi elementele de 
solidarizare (fig. I . 15), în funcţie de solicitările la care este supus elemcntt1l. 

La î11ibi1zările de soli'dari'::are, prin care se realizează secţiuni co1np11sr' 
necesare pentru preluarea unor solicitări importantr. sînt rcprezc11i.ate: dimen
siunile pieselor şi ale penelor, intcrspaţittl dintre piese şi (listanţa dintre 
pc11c, elementele ele solidarizare (fig. I.16). 

La 1zodztri sctit la i1itersecţ1'1' de piese, reprezentarea cuprinde, atît ansan1-
blul pieselor, cît şi fiecare piesă în poziţia cea mai fa,:orabilă obscr,·ării ele
me11telor îmbi11ării. Pentr11 o inai bună înţelegere a îmbi11ărilor complicate, 
este necesară. reprezentarea acestora şi în proiecţie axonon1etrică (fig. I. l 7). 
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Fig. 1.15. Îmbina rea de prelungire: 
1-vedere; 2-plan: 3- s•:!<.ţiune; a-cu eclise de lemn; b-cu eclise de lemn, la stîlpl; c-prin chertare şi 

buloane; d- prin chertare şi zbanţuri. 
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Fig. 1.16. Îmbinare de solidarizare cu pene: 
1 - v~de 1 c; 2 - !:~cţ i unea A- A. 
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Fig. 1.17. Îmbinare prin chertare: 
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D. REPREZENTAREA ELEMENTELOR Dt CONSTRUCŢII OIN LEMN 

Elc1nentcl~ din lemn ale unei clădiri sînt reprezentate în desene de 
ansamblu care cuprind numărul de proiecţii necesare pentru defirlirea clară 
a poziţiei relative a tuturor componentelor şi pentru înscrierea cotelor ne
cesare. Scara reprezentării poate fi 1 : 50; 1 : 20 sau 1 : 10, cotele fiind date 
î11 centimetri, pentru dimensiuni sub 1 m, şi în metri, cu două zecimale, 
pentru dimensiuni mai mari de 1 m. 

lntrucît acP.ste desene trebuie să redea cît mai clar sistemul constructiv 
ales, precum şi modul de alcătuire a elementelor, sînt necesare desene de 
detaliu ale principalelor piese componente. 

Peteţii din le1nn sînt reprezentaţi în plan prin grosimea lor, corespunză
toare sistemului constructiv adoptat- bloc, schelet, panouri prefabricate etc. 

!n cazul folosirii panourilor prefabricate, este necesară reprezentarea 
detaliilor de alcătuire, a materialelor componente, precizarea cotelor dimen
sionale şi a modului de montare şi asamblare al acestora. 

Planşeele di1i le11i1i (fig. I.18) se reprezintă în plan la scara 1 : 50, prin 
axele şi eventual grosimea grinzilor, cu distanţele între acestea şi numărul 
de bucăţi, precum şi prin cotele generale; pe diagonala încăperii se înscriu şi 
dimensiunile grinzilor. Pentru alcătuirea planului se întocmeşte un desen de 
detaliu, la sc. 1 : 1 O sau 1 : 20, care cuprinde o porţiune caracteristică, în 
secţiune trans\'ersală, cu pardoseala şi ta\'anul aferent. !n acest desen de 
detaliu se cotează distanţele dintre axele grinzilor, dimensiunea acestora 
(lăţimea, înălţimea), grosimea straturilor componente şi grosimea totală a 
planşeului. Reprezentarea planşeului se completează cu detaliile de rezemare 
a grinzilor pe ziduri, cu detalii de îmbinare a jugului (la coşuri) cu grinzile etc„ 

Şa1'pa1itele d·i1t le?1i1i se reprezintă prin proiecţii (fig. I.19), desenate la 
scara 1 : SO sau 1 : 100, care cuprind toate datele necesare pentru execuţie„ 
dintre care cele mai importante sînt: proiecţia orizontală, secţiunile longitu
dinale şi tra11sversale şi detaliile necesare execuţiei. 
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~ Proiecţia orizontală (planul şarpantei) este clesenată după plartul 
\:iă<lirii, urmărindu-se conturul zidurilor exterioare, faţă de care, pentrt1 sta
bilirea dimensiunilor, în proiecţia orizontală a acoperişului se adaugă lăţimea 
streşinii. Conturul acoperişului delimitat astfel pe linia streşinii (linia picrt
turii) se reprezintă printr-o li11ie continuă subţire. Căpriorii se figurează prin 
axele lor cu li11ie-punct, iar panele se reprezintă, la scară, p.rin muchiile de 
contur. Popii, cleştii, tălpile, contrafişele etc. se reprezintă fie la scar;i, fie 
prin linii întrerupte, notîndu-se distanţele între axele scau11elor sau fermelor 
şi toate cotele necesare p entru a stabili poziţia în plan a pieselor. 

- Secţiunea transversală (fig. 19, b) se desenează la scara 1 : 50 sau 
1 : 20 şi cuprinde înălţimea şarpantei şi modul de aşezare a eleme11telor com
.poncnte; de obicei, se desenează axele popilor şi conturul lor, căpriorii, 
.panele, cleştii etc. Fiecare piesă este definită printr-o marcă înscrisă într-un 
cerc la capătul unei li11ii de referinţă, pe care se mai trec dimensiunile şi , 
eventual, denumirea piesei. · 

La reprezentarea acoperişurilor simetrice, secţiunile se clcsencază. numai 
pc jumătate, pînă la axa de simetrie. 

Piesele văzute din planul secţiunii se reprezintă cu linii continue, iar 
cele acoperite, cu linii întrerupte. Piesele înclinate frontal se haşurează ast
fel încît să rezulte înclinarea. 

- Detaliile (fig.I. 19, c ... f) reprezintă, la scările 1 : 10 sau 1.: 5, diferite 
părţi ale şarpa11tei şi fiecare nod cu îmbinările respecti\•e şi se notează cu 
o literă mare. În desenul detaliilor se respectă regulile de reprezentare şi 
cotare indicate în paragraful anterior. În detalii se figurează şi piesele rr1cta
lice de solidarizare. 

În planşa de detalii se reprezintă şi alte elemente aferente acoperişt1lui, 
c1: streaşina, străpungerile pentru coşuri etc. 

Pentru a cunoaşte toate elementele componente ale unei şarpante se 
poate întocmi un extras de materiale, sub forma unei tabele care cuprinde 
clementele respective, cu specificarea dimensiunilor acestora stabilite în ra
po!"t cu lungimile şi secţiunile uzuale, standardizate, ale lemnului. 

Desc11ul u11r i ferme di'n scînduri de lemn fixate cu cuie trebuie să 
St' prezinte suficient de clar şi corect, pentru ca dulgherul să-l poată repro
duce în mărime i1aturală pc o platformă improvizată de lucru din inci11ta 
şantierului. Trcl)uie să se ţină seama că după această trasare se vor scoate 
şabloane care vor servi la confecţionarea tuturor pieselor componente, la 
climensiunile corespunzătoare. 

Pentru aceasta se fixează pe desen, prin cote, poziţia tuturor elemente
)or componente (fig. I.20). Diagonalele se fixează prin trasarea şi cotarea 

* -
24x f5 • 
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Fig. 1.20. Fermă din scînduri bătute în cuie. 

13 

• 



-l 

....., 

25 ; 

790 i 
, -, 

' I 
I 121~2f ... _ _ ,,1 

@) 
• 

!~ 
I I ' 

30 

a 

\ 
I 

I 

I • 
! 

axelor cc se întîlnesc la partea de jos a tălp i i 
inferioare, respectiv la partea de sus a tălpii 
superioarr. Piesele care alcătuiesc elemen
tele fermC'i sînt pre,·ăzute cu linii de refe
rinţă pc c::- re s7nt indicate <lime11sit1nilc 

~·~ fO respecti,•e. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

@ I -

' r:::-:3. 
c~ 

I?epre::e1ztarca drtal1.ilor tî111plăric·i de 
le11i-rt. Pentru identificarea reprezentării 
tîrnplăriei de lemn, pe planuri se indică di
mensiunile modulate ale golurilor de zidărie, 
iar în extrasul de tîmplărie, caracteristicile 
de alcătuire şi reprezentarea schematică . 

Repr ezentarea schematică (fig. I.21} a 
uşilor şi ferestrelor se face la scara 1 : 50 
sau 1 : 100, indicîndu-se sensul de încl1idere 
la uşi şi ferestre, sistemul constructiv, 
modul de aşezare a canaturilor şi traseele de 
secţionare pentru detaliile de execuţie, no
tate cu litere mici sau cifre . 

Detaliile de execuţie, cu dimensiunile 
şi for1na secţiunilor pieselor de tîmplăric, 
se desenează în proiectele de execuţie i1uma i 
dacă se pre\•ăd sectiuni si alcătuiri diferite 

I I 

de cele standardizate sau îmbunătăţiri 
ale detaliilor de îmbinare sau etansări la 

Fig. 1.21. Reprezentare schematică pragurile de închidere. ' 
de uşi ş i fe r estre : 

a - uşă-fereastră de balcC'n; b- uşă Pentru evidenţierea sistemului co11-
interioară c.u rarr.c şi tăblii; c - uşă structi\' la tî111plăria standardizată, se pot 
interioară c.u rdaeme eşimtăbl ii, cu ochi face scctiuni orizontale si \'erticale scl1ema-

g a , I I 

ticc (fig. I .22), la sc. l : 10 sau 1 : 20, fără 
detalierea profilelor, dar cu falţurile necesare î11chidcrii, exteriorul fiincl 
considerat în partea de jos şi în stînga clementului secţionat . 

Co11str'ltcţi'l"le aux1'liare d?·n lcm1't nu se desenează complet, ci se reprczi11tă 
parţial ]n elevaţie şi secţiuni, indicî11du-sc şi unele detalii de asamblare sau 
solidarizare, care să ducă la materializarea lor pe teren cu destulă uşurinţă. 
În plan.~elc rcspecti,~e mai sînt cuprinse şi note explicative care clarifică 
unele detalii constructi, 1 e salt modul de folosire a unor elemente de asarrl
b lare. 

Desenele se prevăd cu suficiente cote şi indicaţii dimensionale ale diferi
telor elemente şi materiale din ai1samblul construcţiei, astfel ca să se poată. 
întocmi o tabelă cu necesarul de materiale pentru executarea lucrării rrs
pectivc. 

Cîn<l construcţia din lemn arc un specific ingineresc deosebit (de exen1pltt, 
eşafodajele t,~ele, estacadele, podurile etc.), atunci se întocmeşte un proiect 
cu drsenc în elevaţie, secţiuni şi detalii, î11 care toate elementele componente 
sînt reprezentate cu dimensiunile rczt1ltatc din calcule, precum şi cu îmbină
rile şi solidarizările respective. 

în general, în proiectele de execuţie se cuprind şi planurile de cofraj, 
în care se dau i11dicaţii asupra dim<'nsiunilor elc1nentelor de construcţie 
(stîlpi, grinzi, pereţi, plăci etc.). Cînd se cerc ca proiectantul să indice 
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F;3. 1.22. Fere;lstră dublă c:.c desch lcle re interio~ră: 

a-vedere; b-secţiunea B-B; c-sccţiune A-A. 

tipul de cofraj care urmează să se folosească în lucrare, at1111ci este necesar 
a se r eprezenta atît planul de cofrare, cît şi elementele ce compun cofrajul 
s i sustincrile respective. 

I I 

În planşa cu planul de cofrare se pot cuprinde şi unele detalii, de obicei 
<le asaml)lare a pa1101rrilor (fig. I.23), precum şi o tabelă cu specificaţia tu
turor elen1cntelor de inventar şi a materialelor necesare inontării cofrajelor. 

• 

APLICAŢII 

1. Să. se c.lcsencze, la scara l : 10, îmbinări:c de prelungire n. stîlpilor supuşi l.l 

co1n:>rc.siune (fig. 15 b, c şi d1, consider!ncl c:'.. clementele au nrn1.l.toa rcle dimcr1-

sicni: b = 10 cin; h = 15 cm; 0 = 18 cn1; eclisa 4 >~ 10 cn1; zbanţul din 

platl-x1.nJă 4 x 20 n1n1. 

2. Să se clescnezc, la ~cara 1: 10, îmbinarea de soliclari zare cu })Crtc diu lemn 

(fig. I .16), grinzile a:1ind b = 25 cn1; h = 25 cm, iar penele, J:p = 12 c1n; 

lp = 30 cm; bulonul 0 12 mm. 
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o-reprezentare schematică; b, c, d şie-detalii ale secţiunii verticale; f şi g -detalii ale sec· 
ţiunii orizontale. 

3. În figura I.18 se reprezintă un planşeu cu grinzi ecarisate. Să se deseneze planul 
încăperii peste care se execută planşeul din lemn, la scara 1: .50, şi detaliile de 
montaj reprezentative, la scara 1: 20. 

4. Să se deseneze planul şarpantei pentru clădirea din figura I.19, la scara 
J : 50, si detaliile, la scara 1: JO . 

• 
5. Pe baza desenului din figura I .2'4, care reprezintă schema unei uşi interioare 

şi detaliile de execuţie, să se întocmească secţiunile scl1ematicc verticale şi 

orizontale, la scara 1: 10. 

• 

• 



• CAPITOLUL li 

REPREZENTAREA C:LEMENTELOR DIN ZIDĂRIE 

A. REPREZENTĂRI CONVENTIO N A LE. COTA RE • 

1. GENER~.'-ITĂTI • 

Elementele din zidărie se rcprrzi11 tă şi se cotează în detaliu cu se111nc 
convenţionale, în funcţie de caracterul obiectului clcsenat, gradul de detaliere 
a clementelor, de scara de execuţie şi de tehnica gr4l.fică a<loptată. 

Scările grafice uzuale utilizatesînt 1: 200, 1 : lOOşi 1 : 50, iai·pe11tru 
detalii (pentru rczol,·ări deosebite sau în legătură cu alte materiale), scrtrilc 
l : 10 şi 1 : 20. În detalii exteriorul este considerat întotdeauna în partea 
de jos şi în stînga. 

Trecerea <le la o scară~ grafică l~t 2lta nu se face i1umai pri11 mărirea sat1 
micşorarea desenului, ci pentru fiecare se l1tilizează 1na11iere proprii de re
prezentare, cu un grad mai mic sau mai marc de detaliere. Astfel, la desc-
11area pereţilor din zidărie de cărămidă (fig. II .1), pla11ul şi secţiu11ca l c:t 
srara 1 : 200 se poşează, iar la scările 1 : 100 şi 1 : 50, se desenează i1l11nai 
prin contur. !n elc,raţii rosturile dintre rîndurile de cărămidă sc rcprczi11tă 
prin haşuri orizontale, i~ inten·ale potri,·itc scării grafice. Rosturi!e orizo11-
tale se desenează. cu linie dublă rtumai ele la scara l : 20 î11 sus. iar cele 
,·erticalc, numai de la scara 1 : 10. 

La rcprez~ntarea eleme11telor di11 zidărie de pi?. tră (fig. II.2), nioloa11cle „ 
se desenează complet, cu dimensiunea şi aşezarea respc'cti,·ă, intlifcrcnt de 
scara grafică. 

Elementele <lin zidărie se cotează pril1 poziţionarea în raport cu a~~cl1• 

dl· trasare ale sistemului constructi\• {fig. II.3), considerî11d că axa ziclurilor 
exterioare este întotdeauna la 125 cm faţă de interior, iar cea a zi<l11rilor 
ir:terioare de rezistentă se află în a:\.a geometrică. Pozitia se mai cotează ~i 

' ' ' prin dimensiunea şi distanţa dintre ~preţi, prin cote interioare. Linia ele 
cotă t'Ste trasată în aşa fel încît să intersecteze clemc11tele caracteristice, 
la (l~stanţrt <le i11i11imum 1 cm <le perete. 

Cotele se scriu î11 centimetri, pentru cli1nc11siuni sul-J 1,00 rn, şi în 111etri 
rt1 cloul zccim<'lc, i1entru dimc11sil1ni inai mari de 1,00 in. 
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Fig. 11.3. Cotarea elementelor de zidărie: 

o - în plan; b - în elevaţie. 

2. REPREZENTAREA GOLURILOR ÎN ZIDĂRIE 

• 

• 

Reprezentarea în plan, secţiune şi cle"\·aţie a golurilor în zidărie, res
pectiv a golurilor de uşi şi ferestre (fig. II. 4), este detern1inată de scara 
desenului, mărimea şi fo11na lor, materialul din care este realizată tîmplăria, 
moclalitatea de deschidere etc. 

Golul în zidărie se cotează la di1nensiunca lui nominală (fig. II.5), făi·ă 
urecl1i, tcnct1ială sau tîmplărie, printr-o fracţie care la n11mărător are scrisă 
lăţimea, iar la numitor, înălţimea golului de la faţa pardoselii finite, la uşi , 

sau de la parapet, la ferestre. 
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Golurile exterioare (uşi şi ferestre) se cotează î11 exterior, poziţia fiind 
inclicată prin cotarea succesiunii de plinuri şi goluri. La golurile interioare, 
poz iţia se indică faţă de peret ele cel mai apropiat. Golurile suprapuse (fig. II. 6) 
se reprezintă şi se cotează separat; cele care nu sînt c11prinse în planul d e 
secţionare sî11t reprezentate prin li11ii întrer11pte şi prir1 cota respectivă a 
parapetului. Parapetttl se cotează la t oate ferestrele cu p = .. . , p entru pla:1u-
rile la scara 1 : 50 sau mai 1nare. „ 

În plan şi secţi11ni, tîmplăria se desenează. de la sc . 1 : 20 sa11 mai mare, 
inc1iferent de materialul din care se execută. 

În elevaţii, se foloseşte scara l : 100, pentru tîmplăria de lem11 şi beton 
.armat, şi scara l : 50, pentru tîmplăria metalică, astfel încît profilele să p0ată 
fi redate corect la scara desenului. 

Pentru scări grafice mai mari de 1 : 50 se ii1dică sistemul de închidere 
u gol1tlui la partea superioară, rezolvarea soll)ancului şi a pr2_gului. 

La partea superioară a golult1i se prP.\1ăd buiandrugi~ în geri.eral prefa
bricaţi, alegerea schemelor de mo11tare a acestora (fig. II. 7) fiind în funcţie 
de grosimea zidului şi de lăţiniea golului. 

La partea inferioară, golul pentru ferestre (fig. II.8) se termină spre 
.exterior cu solbanc, prevăzut cu lăcrimar, care per111ite îndepărtarea rapidă 
a 8.pei provenite din ploaie sau din topirea zăpezii, de p c profilul golului. 
La interior se prevede un glaf din lemn (fig. II.8, a) sau din plăci mozaicate 
(fig. I I. 8, b) . ~ 
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fig. 11.6. R~prezentayea şi cotare a 

golurilo r pent ru uş i . 
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uşi i de balcon. 

La uşile exterioare (fig. II. 9), între nivelul pardoselii din interior şi cel 
din exterior se realizează o denivelare de 2 cm care împiedică pătrunderea 
apei la interior. 

Pc11tru i11ascarea u11or goluri de ferestre se utilizează traforuri realizate 
din zidărie de cărăn1idă sau clemente prefabricate. Pentru reprezentarea 
tr1.forurilor din cărămidă apare11tă, figurată în elevaţie cu li11ie plină, sau 
di11 cărămidă tencuită, figurată în elevaţie cu linie întreruptă (fig. II.10), 
se folosesc scrtrile de detaliu 1 : 20 sau 1 : 1 O, în vedere fiind desenat sistemul 
de ţesere a cărămizilor, prin poziţia şi dimensiunile lor faţă de gol. Vederea 
se completează cu o secţiune orizontală şi una verticală, în care se indică 
şi poziţia de montare a tîmplărici ferestrelor respecti\•e. Se cotează golurile 
ferestrelor, golurile traforului şi dimensiunea cărămizilor care le încaclrcază, 
grosimea rosturilor <li11tre cărămizi, precum şi grosimea zidurilor. 

3. REP~EZENTAREA COŞURILOR DE FUM ŞI DE VENTILAŢIE 

Coşurile de fum şi de ventilaţie se reprezi11tă î11 plant1ri printr-o secţiune 
a canalelor, realizate prin ţeserea zidăriei din cărămidă sau din elemente 
prefabricate. Coşurile di11 cărămidă se cotează cu dimensiuni multiplu de 
12,5 (fig. II.ll), ţinînd scama de amplasarra canalelor în afara centurilor zi
durilor de rezistenţă şi ele toate detaliile de alcătuire a racordării cu înveli
toarea (fig. II.12) . 

Coşurile d111 elemente prefabricate se reprezintă ca în figui·a II.13. Supra
feţele vizibile ale coşurilor căptuşite cu cărămidă se desenează ca î11 figura II .14. 

('operti11a ele la partea de sus a coşurilor este redată î11 figura II. 15. 
i11ălţi111ile coşurilc)r se cotează în funcţie de poziţia lor faţă de coamă (fig. Il.16). 
iar l~ terase. faţă de 11i,·clul l1lti1nului strat (1,50 n1). 

\' entilaţiilc se reprezintă şi se cotează la fel ca şi coşurile de fum, cle
oarvct· au secţiuni sin1ilarc. 

I~cprczentarea coşt1rilor realizate în regiunile seismice indică şi con
soliclarca lor î11 porţil1nc3. de peste ultimul 11ii.·el: armarea la exterior, zidirea 
Cll 1nortar de ciment ~i aplicarea unei tencuieli de mortar :\I 50, cu grosimea 
de 3 cm (fig. II. t 7)„ 
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Fig. 11.15. Copertină prefabricată la coşurile de fu m. 

B. REPREZENTAREA CLĂDIRILOR REALIZATE DIN ZIDĂRI E PORTANTĂ 

R eprezc11tarea clădirilor realizate di11 zidărie portantă trebuie să redea 
în cele m ai mici amănunte detaliile de realizare în funcţie de: faza de proiec
tare, scopul desenului, dimensiunile şi complexitat ea obiectului. Scara gra
fi crt aleasă trebuie să asigure o reprezen tare cît m ai clară şi se comple
tează cu indicaţ ii suplimentare desenate şi scrise, care precizează fiecare 
detaliu . P entru executarea pe şantier a clădirii proiectate, sîr:t necesare 
mai multe desene (plan fundaţii, plan învelitoare, detaliu t ra\•ee, detalii 
clivcrsc) . 

1. DESENAREA PLANURILO R 

Între desenele proiectului planul este dete11ni11ant, r eprezentînd primul 
element al rczol\·ării clăd.irii. Cu ajutorul planului se rezol\·ă simultan func
ţiu11ca, circulaţia, sistemul co11structiv şi plastica clădirii. Planurile unei 
construcţii sînt secţiuni orizontale obţinute prin secţionarea cli:'l.dirii cu u n 
pla11 orizontal imaginar , la o înălţime de 1, 1 O ... 1,20 m, aleasă în a~a fel 
încît să taie toate elem en t <. lc caract erist ice ale clădirii. 

<> .,. I "'. _::_ , 

- l . 

• 5{J --
JiiJ .... --- r 

• 

• >JlJO --- - -
Fig. 11.16. Înălţimea. coşului faţă de coam· . 
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Planul la scar ~t 1 : 200 şi 1 : 100 (fig. II . 18) constituie o reprezentare 
corectă a dimensit11lil.or elementelor constructive (ziduri, stîlpi) şi a tuturor 
compartime11tărilor interioare. În aceste desene se indică golurile uşilor şi 
al'e ferestrelor, treptele scărilor etc. În planurile la scara 1 : 200 nu se indică 
sensul de deschidere a uşilor, această indicaţie apărînd numai în planurile 
la scara 1 : 100 sau la o scară mai mare. Cotele date sînt cele principale: 
în interior, pentru lungimi ale încăperilor, pentru grosimi de ziduri, iar în 
exterior, p entru interaxele structurii de rezistenţă şi dimensiunile totale. 
U11eori se reprezi11tă şi mobilarea indicativă a planurilor. 

Scara 1 : 50 se utilizează la desenarea planului î11 proiectele de execuţie 
(fig. II.19), pern1iţînd o reprezentare clară şi o cotare amănunţită a eleme11-
telor de construcţie, completate cu precizări priv·ind: zidăriile, coşurile de 

• fum şi canalele de ventilaţie, golurile în zidării în funcţie de dimensiunile 
şi tipurile folosite, glafuri, solbancuri, parapete, nişe pentru instalaţii, nişe 
pentru elementele de calorifer; pe plan se mai reprezintă scările prin proiec
tarea ortogonală a acestora la nivelul respectiv, traforu1ile pentru ferestrele 
de la subsoluri, curţile d~ lt1mină şi sobele de încălzit etc., folosind semnele 
co11\1enţionale specifice. Planul se completează cu desenul pardoselilor folosite 
la cămări, băi, closete, coridoare, laboratoare, spălătorii etc., cu indicarea 
dotărilor cu mobilier a încăperilor, cu amplasarea instalaţiilor, echipamentelor 
şi cu precizarea tehnologiilor (în cazul halelor industriale şi al construcţiilor 
agrozootehnice), toate desenate la scara proiectului şi cu indicarea utilizării 
cît mai econo1nice a spaţiilor disponibile. De asemenea, pe plan, se indică 
toate cotele necesare execuţiei: grosimi de ziduri, dimensiunile încăperilor, 
gabarite, deschideri de goluri şi determinarea lor în plan, niveluri, parapete 
etc. Este obligatorie cotarea corectă a dimensiunilor golurilor şi corespo11-
de11ţa în tabelele de tîmplărie, prin numărul înscris într-un cerc. ce corespunde 
cu simbolul scris în acestea, de exemplu CD, Q) etc. În planuri este importantrt 
trasarea arcului deschiderii foii de uşă, pentru a detern1ina în încăperi spa
ţjul necesar bunei funcţionări la deschidere-închidere, fără a stînjeni circu
laţia sau amplasarea n1obilierului. Ferestrele şi uşile exterioare se amplasează 
urmărind axele de compoziţie şi principiile stabilite pentru rezol\'area armo11i
Clasă a fatadelor. , 

La fiecare încăpere se scrie destinaţia, suprafaţa (la construcţiile i11c1-us
triale se cere uneori şi \'olumul), finisajele folosite (pardoseli şi zugrăveli); 
fiecare î11căpere se r1umerotează, de exemplu P 05, P 06 . „ etc. - adică 
parter P, încăperea 05, 06 etc., uşurînd operaţiile de recunoaştere din doct1-
mentaţia economică. Pe plan se trec axele zidurilor cu numere în sens 1011gi
tudi11al şi cu litere în sens t1·ansvcrsal, nivelurile, parapetele ferestrelor, sim
bolul golurilor, traseul de secţionare (stabilit după necesităţi), astfel ales 
încît să treacă prin goluri de ferestre şi uşi. Dacă acest traseu trece la alte 
i1iveluri prin părţi mai puţin importante, planul de secţionare se poate decala. 
Se fac trimiteri la detaliile de construcţii, prin fracţii înconjura te de un cerc, 
în care la n11mărător se trece numărul planşei, conform borderot1lui de planşe ~ 
ale proiectului respecti\' şi la numitor nl1mărul detaliului (de exen1plu, 

9 1 „ 
A 

11 
DA 

4 
etc.). De asemer1ca„ pe plan se scriu 11ote cu referiri la dispoziţiile 

constructive, indicaţii pentru întocmirea pieselor· economice etc. 
Pentru proiecte de transformare sau adaptare, în legenda planului se 

menţionează felt1l haşurilor utilizate şi măsurile de luat p entrt1 succesiut1ea 
operaţiilor de ordin constructiv. 
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Dacă unele elemente importante din încăperi se află deasupra pla11ului 
de secţionare, şi care teoretic sînt jn\'Îzibilc pentru observator, ele se pot to
tuşi reprezenta punctat (de exemplu, boilere, un pod rulant, o hotă de \'en
tilaţie deasupra unei maşini de gătit, plafoane c.lecorative etc.). 

Planul parterului (fig. II.19, a) reprezintă partea din clădire, amplasată 
fie direct pc teren, fie înălţată cu una sau mai multe trepte, care primeşte 
cota de ni\1el zero la ni,·clul pardoselii finite a parterullti corpului principal 

şi se reprezintă în dreptul t1şii de i11trare, arătată cu ± 0,00 

I>lanul parterului mai poate reprezenta în exterior treptele scărilor ex
terioare de la intrări, intrarea principală, peronul de intrare şi intrările se
cundare, scara exterioară pentru etaje, porticul acoperit sau descoperit, tro
tuarul din jurul clădirii, jardiniere, eventual curţi de lumină, indicarea accese
lor la st1bsol, linia soclului etc. În interior, planul conţine piesele de intrare 
specifice parterului, holul de intrare, accesul la scări şi lifturi, piese specifice 
la clădirile publice (portar, informaţii etc.). 

Scara este reprezentată considerînd că este secţionată de un plan secant 
la 1, 1 ... 1,2 m de la nivelul pardoselii. 1n consecinţă apar numai primele 
trepte de la pornire, linia de î11trert1pcrc dusă la 45° şi treptele care vi11 
de la subsolul clădirii, secţionarea scării considerîndu-se înainte de palierul 
inte11nediar. 

În planurile etajelor, desenul scării apare în întregime, cu podestele res
pective, avînd liniile de întrerupere la 45°, pentru marcarea nivelului planului 
secant al etajului; numai scara de la ultimul nivel, dacă nu are acces la pod, 
apare completă (fig. II.19, b). Ca detalii speciale ale planului etajelor apar 
podcstcle de sosire şi plecare ale scărilor şi lifturilor, prezenţa balcoanelor, 
logiilor. terasele cu accesele exterioare, cotele de nivel ale etajelor. În rest, 
plan\1l se reprezintă ca planul parterului fără amenajările terenului. ln unele 
cazt1ri se prezintă şi planul de deasupra ultimului etaj (planul podului). 
cî11d poate fi amenajat special pentru locuit (ca mansardă, dacă este suficient 
de înalt) . 

Planul subsolului are toate cotele de nivel negative, fiind sub nivelul 
parterului, în întregime sau numai parţial pc spaţiul de sub parter. În ge
neral, acest plan cuprinde spaţiile amenajate nentru depozitare (pivniţă) 
sau pentru accesoriile instalaţiilor clădirii (centrala termică, garaje, postul 
de transformare, spălătorii, atelier de întreţinere, boxe etc.) şi, uneori, şi spaţii 
pentru locuit, cu respectarea anumitor condiţii de igienă şi confort.• 

Planul acoperişului se desenează la scările 1 : 100 sau 1 : 50, atît pentru 
acoperişurile cu pante, cît şi pentru cele în terasă. La acoperişurile cu pante 
se trasează întîi liniile perimetrale, respectiv picătura (fig. II.20), apoi se 
duc bisectoarele unghiurilor, care se întîlnesc două cîte două, deter111inînd 
coame de pantă sau dolii. Linia care uneşte punctele de intersecţie ale coa
melor de pantă formează coama de creastă. 

Pentru intersecţii de volume diferite, reprezentarea acoperişului se ba
zează pe acelaşi principiu al trasării liniilor de intersecţie la 45°, rezolvarea 
fiind în funcţie de lăţimea volumelor, înălţimea lor sau unghiul sub care 
se intersectează. 

Planul acoperişului este proiecţia în plan orizontal a pantelor, cu tra
sarea coamelor, a doliilor şi detaliilor, fixarea poziţiei coşurilor de fum, ve11-
tilaţiilor, răsuflătorilor de la closete, luminatoarelor, tabacherelor, lucarne
lor, şcdurilor, a gurilor de scµrgere, jgheaburilor etc. Se conturează punctat 
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zidt1rilc exterioare ale ulti1nult1i ni\·el, se trasează linia exterioară a cornişei 
salt a streşi11ii acoperişului şi se cotează pc două direcţii toate elementele, 
pe11tru deterrni11area cu precizie a poziţiei lor şi pentru a uşura realizarea 
lor ele către constructor. Panta se indică cu săgeţi pe care se precizează panta 
în .Pr~ce~te (de exemplu, 3 ~~. 4,5% etc.). Planurile acoperişurilor se cotează 
pr111 indicarea cotelor (dimensiunilor.) generale ale conturului la picătură, 
corelate cu dimensiunile ultimului nivel si cu cotele de detaliu pentrt1 toate 
eI:n:e:itele. constructive ale acoperişului.' Se ţine seama că acoperişul ':nei 
cla<l1r1 proiectate poate a\rca pante de mărimi diferite si crt liniile de la pică-
tură pot să nu fie la acelaşi nivel. ' 

Dacă acoperişul are linia picăturii la acelaşi ni,·el şi pantele de aceeaşi 
inărime, proprietăţile geometrice esenţiale pentru a efectua trasarea lor sînt 
următoarele: liniile vîrfului sînt la aceeasi distantă de liniile de picătură si 

I ' I 

proiecţia liniilor coamelor î11clina te şi a doliilor sînt bisectoarele t1nghit1rilor 
forn1ate de liniile picăturii sau de prelungirile lor. 

Pentn1 acoperişurile cu liniile picăturii la mai multe ni,·eluri, î11 primul 
rînd !:>C ~xecută trasarea punctată a planului construcţiei şi apoi a perimetntlui 
\'Crsanţ1lor. 

Pc planul acopcriş11lui de tip terasă (fig. II.21) este figurat planşeul 
din l)eton armat al ultimului nivel, parapetul (aticul) şi izolaţiile hidrofuge 
şi termice. 

Pentru a pl1tca preciza poziţia sifoa11elor de scurgere interioară sat1 a 
jgh,'aburilor şi burlanelor pentru scurgerea exterioară, zidurile se trasează 
c11 lir1ii puncta te. 

Pc planul acoperişull1i de tip terasă sc desc11ează şi rosturile de dilataţie 
şi de tasare. De asemenea, pc plan se nlai pre\1ăd rebordurile la două clădiri 
alătl1rate cu nivclt1ri diferite, punctele de străpungere a hidroizolaţiei pe11tru 
antene de televiziune, ventilaţii. paratrăsnete, chepenguri de acces etc. Pan
tele lle separaţie ale suprafeţelor înclinate formează pa11ouri în forn1ă de 
tril1nghi; pc ele sc traseazrt o săgeată pc care se indică panta de sct1rgerc 
a apelor (de cxc1nplu 2~ 0 , 5° 0 etc.). 

Planul terasei se dese11ează, ca şi la acoperişurile cu pante, la scara 
ulti1nului niv•el (I: 100 sau l: 50); se indică toate ele1nc11tele terasei. se co
teazrt din1cnsiu11ilc generale şi parţiale, dcterminîndu-se poziţia fiecrtrt1i cle-
1ncnt di11 plan. 

2. DESENAREA SECŢIUNILOR 

Planurile nu pot preciza î11 inod explicit clif eritele înălţimi ale constrt1cţiilor 
proiectate. Pentru rezolvarea acestor probleme se folosesc secţi11nilc verti
cale i1naginare prin volumul construcţiei, realizate printr-un plan secant 
perpendicular pc planurile orizontale. În felul acesta sc determină, la scară. 
difl•ritcle înălţi1ni caracteristice, interioare şi exterioare ale construcţiei. Scc
ţiu11ca longituclinală este planul secant paralel cu faţacla longitudinală. iar 
sccţit1nea trans\rcrsală, considerată caracteristică pentru clădire (ele obicei 
prin i11trarea principală a clădirii), este pla11t1l secant paralel cu faţada la
terală. Numărul secţiunilor \•crticale depinclc de complexitatea construcţiei. 
De mt1lte ori traseul de sccţio11are se poate desfăşura după o linie frîntă, 
trccînd prin clen1entele caracteristice ale clădirii, pentru e\'Îdenţierea 
cît 111ai multor cletalii constrt1cti,·c. travcrsînd prin goluri şi nu prin 

\ 
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ziuuri pline. Secţiunea caracteristică este considerată cea trans\·cr::ială; 
într11cît cuprinclc inajoritatea l'lementclor constructi\'C. 

·1~raseul secţiunii se marcl1cază î11 planuri 1'rin segmente liniare mai 
gr<)~tse (!inie-punct), cu \'Îrful săgeţilor inclicative îndreptate spre planul de 
\•tclerc. lntr-o clădire se pot figura una sau alta din cele două feţe secţionate. 
aceasta depi11zînd numai de i11tcrcsul repreze11tat din punct de vedere construc
ti,·, î11 general fii11cl preferată \·ederea de la dreapta spre stînga. 

Secţiunile dctennină dime11si11nile pc \'Crticală ale clăclirii (fig. II .22) 
şi C\'iclenţiază principalele ei ele1nente co11structivc (ziduri, planşee, scări. 
podeste, fundaţii, acoperiş etc.); de asemenea, redau detaliile de fi11isaj, panta 
învelitorii etc. Dacrt construcţia are mai multe etaje deser,·ite ele o scară 
principală, secţiunea verticală trebuie să treacă în mocl obligatoriu prin 
scară, pentn1 a scoate în evidenţă caracteristicile casei scării . 

ln secţiune se arată suprapunerile zidăriilor de la f u11daţie pînă la ni
vel11rilC? superioare, materialele din care sînt executate (cărămidă, blocuri 
de zidărie etc.), felul planşeelor folosite (monolite, prefabricate, din len1n etc.). 
acoperişul cu pa11te, terasele, dacă există pod, mansardă etc. În cazuri spe
ciale, se e\'idenţiază rezol\•arca decorativă a ta\7anelor cu i11dicarea detaliilor 
studiate la scări convenabile; de aseme11ca. se evidenţiază : înălţimile de 
zid11ri, parapetele, decroşurilc, buiandrugii, balcoanele. nişele de calorifer, 
coşurile, ventilaţiile, stîlpii, arcele, înălţimile golurilor, glafurile, solbancurile, 
ferestrele cu supralumină, luminatoarele, acoperişurile cu pante diferite, pre
cum şi alte particularităţi ale construcţiei, concordanţa detaliilor din secţiuni 
cu cele la scară mărită (detalii); se marchează curţile de lumină, subsolurile, 
accesele, trotuarele, scările exterioare etc., accesoriile acoperişului (cornişe, 

strcşi11i, lucarne, tabachere, jgl1eaburi), şarpantele. 
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Fig. 11 .22. Secţiune trans·_.ersală. 
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~fetocla desenrtrii secţit111ilor este identică cu cea a plant1rilor, ţi11î11dt1-sc 
scama de axele principale şi secu11dare luate <li11 plan şi 1trmărincl11-se trase11l 
Părtilor sectiona te. 

' ' Dacă scara permite. pc secţiuni se fig11rează şi profilul uccoraţiilc,1· 
exterioare, ancadran1entelc ferestrelor şi uşilor, frontoa11ele, brîurilc, soclul etc. 
Dese1111l porneşte <le la cota± 0,00 c<tre reprezintă njv<'lul finit al pardoselii 
parterul11i. 

3. DESENAREA FAT ADELOR. • 

Desenul faţadelor rcp1-czintă proiecţiile \·e<Ierilor clădirii pl' tLn pla11 
,·ertical de proiecţie. La toate clădirile se <lcsc11cază întîi faţada i)r1t1cipală, 
c11 indicarea intrării pri11ci1)~1le. apoi faţada posterioară şi faţadele laterale; 
clacă faţc:idele laterale sînt nsemă11ătoare, se prezintă i111n1ai t111a di11 ele. 
Faţadele redau grafic aspert11l exterior al \'iitoarci constru cţii . Ele reprezi11trt 
imagi11t•a pla:,tic~i ~i rt·al{t a 'olu1nclor, cu i11dicarea precisă a l)Oziţiilor fe
rl~trrlor, a. uşilor ele intrare (principale şi secunclare). a decoraţiilor exterioare, 
<t finisajelor arl1itecturalc. l aţadclc se desenează după cc s-au clcsenat pla-
11urile t11 t11ror 11i,·elu1 ilor si sectiu11ilc clădirii. I)lantirilc, sectiunilc si fatadcle 

t I I J 1 

trebuie c.orelate. t!ete1111i:iÎ1.<.l împrc11riă ,·ol111nt1l construcţiei. 

1 Pc11tr11 desc11arca faţaliei (fig. II.23) se ia11 di11 planuri <li111cnsi1111ile 
pc11trt1 111n[::irimi sau lăţimi. iar pentru înrtlţimi. cotele sa11 ni,·elurilt~ <lin sec
tiuni. 'l'ot la scarr1 se rer,ol\'ă si Ct'lclc.tltc ele1nente ale fatadci. c~tre se. i~ltl 
• I ' 

(iin pla11şele <le <letalii, pentru indicarea streşinii, cornişei, pro filet t11rilor. <t 
~oclul11i. <l scărilor exterioare etc. 

Pc11tru desenarea corectă a faţadelor Sl ridică din plan axclL' 1)ri11cipale 
ţi sect1nci.arc de compoziţie ~i travcilc; se clctcrn1i11ă poziţia golurilor şi. î11 
prima fază, se traseazr1 toate eleme11tclc compo11e11te. c11 li11ii uşoare cl1" creion; 
apoi se fixcazfL di1nc11siu11i le soclului. l)îrurilor, ai1tabla1ncntelor, profilelor etc. 

Desenarea clc111 cn telor f t1ncţ ionalc şi plastice ale faţadelor începe de lct 
li11ia de pă1nînt J)Î11ă la coama acoperişu111i sat1 li11ia c;11perioară a para
petului ttrasei. 

Î11 cazul clăclirilor cu ,·olume co1npuse şi ct1 curţi i11terioare, se pot u11i 
faţadele cu sccţiuni1c rcspccti,·c, desenul primind de11umirea de sccţi11nc'
faţadă. La scara I : 200 s<111 I : 100, faţadele se desenează într-o forrnă scl1c
n1a tică, reprczr11tînd în ~prcial \'Ol urnele şi gol11rilc. 
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• 
La scara 1 : 50 se indică amănunţit toate elementele din proiecţia ,·erticală 

şi se reprezintă materialele de finisaj ale faţadei (tencuielile din praf de piatră, 
cu desenele rcspecti,·e; cărămida aparentă; placajele ceramice, piatra brută 
sau în apareiaj, prelucrată cu bosaje, cu sculpturi ; betonul aparent ; bîrnele 
din lemn, scîndurile aşezate în caplama sau în pendremea etc.). 

Acoperişul se desenează în pante. î11 terasă sau cu formele specifice ; 
indicativ se redau: materialele în~.:elitorii ( ţiglă, şiţă, şindrilă etc.), forma 
streşinilor şi a cornişelor, cu profilaturile de legătură, conform cu indicaţiile 
date la construcţiile grafice. P e desen se figurează şi elementele accesorii, 
ca: jgheab11ri, burlane, lucarne. tabachere, coşuri, ''entilaţii etc. De ase
menea, se redau toate elementele constructi\'C ale faţadei: balcoane. logii, 
portic11ri, cerdact1ri, copertine. decroşuri. profilaturi, scări exterioare, tro
tuare, parapete, jardiniere, balustrade etc. 

Faţadele se desenează cu linii subţiri. rcprczcntar.ca materialului tre
buind să fie cît mai sugesti,·ă. La această scară se pre,·ăd cote pe ''erticală, 
pentru delimitarea diferitelor registre, pentru toate elementele ce nu pot fi 
reprezentate în pla11uri. _l\ceste cote se scriu. pe cît posibil, pe o linie comună. 
de referinţă, \'erticală; de asemcr1ea. se dat1 note explicative pentru finisaje 
şi se fac trimiteri pentru găsirea detaliilor de faţadă î11 planşele respecti\·e. 

4. DESENAREA DETALIILOR 

ln proiectPle de execuţie se detaliază toate elementele constructi,·e şi 
de finisaj, care nu apar suficient de clar î11 cadrul desenului efectuat la scara 
1 : 50, 1 : 20 sau 1 : 10 sau care i1u sînt tipizate. Astfel, pc traveea de faţadă. 
pc sccţi11nca transversală sau longitt1dinală, î11 plan ş i chiar pe faţade, sînt 
î11ccrc11ite zonele care urmează să se qetalieze şi se fac trimiteri la planşele . 
care conţin detaliile respective. Detaliile se desenează la scara 1 : 5, pentru 
elementele de 1)eton sau zidărie (fig. II.24), ş i chiar la scara l : 1, dacă se 
detaliază tîmplăria sau alte elemente care nu pot fi suficient de explicite 
la o scarrt mai mică. 

Pentru un proiect de execuţie numărul detaliilor care se desenează nu 
-este limitat, depinzînd de complexitatea constnicţiei şi de rezolvările diferi
telor elemente .. .\ceste detalii trebuie să fie st1ficiente ca 11umăr şi grad de 
detaliere, p entru a face posibilă execuţia. 
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1. ln figura II .10 este rcprezeatat un detaliu d<' trafor din ziclărie de cărăn1idă 
care maschează o fereastră de 120 v 130 cn1. Să se deseneze "''eclerea si sec-, 
ţiuaile la scara 1: 5. 

2. În figura II.14 este reprezentată căptuşirea cu cără1nidă a unt1i coş prefabricat 
S~ Se deseneze planul Şl SCC.ţLUDile caracterist ice. 
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3. În figura 11.1- se reprezintă arn1area unui c.oş în porţiunea de peste ultin1ul 
ni•1el, pentru consolidare. Se ·1a dc::.eua, la Sl.ara L • 20, un plan şi o se~ţiuue, 
inoicîndu-se prin cote poziţia arn1ăturii iu zi<i şi se „a 1ntocmi un tabel cu 
extrasul de armătură. 

4. Să se urmărească comparati·1 1noc.lul dc- :-cprczcntare şi cotare a planului clă
dirii la scara: l: 100, din figura II. 1 . si la :;cara l 50, din figura II. 19. Să 

se explice corespondenţa dintre cotele ele ni·1~l din faţade si secţiune. cu cotele 
care apar în planuri. Să se deseneze la „cara l 50 planul clădir11 ~1 ::.:i -,e ill
dice traseul de secţionare. 

5. Să se urmărească 111odul în care s-a i11tocn1i:. tlc::-.cnul pentru pla11ul in1elitorit, 
în varianta cu pante şi îu ·rarianta terasă (fig. ll.20 şi II.21), şi corespondenţa. 

cotelor cu planul partcrulut şi etajului (fig. IJ.19). 

6. Să se deseneze secţiunea caracteri~tică prin clăti.irc (fig. 11.22), la st:ara l: 5ft , 
pentru varianta cu i1rrelitoare <le lip tera.să, ţi111nd sea111a de detaltul tle coru11'~ 
clin figura II.2~, b . 

• 

• 



CAPITOLUL III 

REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCŢII 
DIN BETON SI BETON ARMAT , 

A. NOTĂRI CONVENŢIONALE. COTE 

I)entrt1 realizarea unei construcţii este necesar să se reprezinte prin 
desene clare C'leme11tele importante care asigură rezistenţa şi stabilitatea 
constn1cţiei, alcrttuirea structurii de rezistenţă, materialele utilizate, re
teaua modulară etc . 
• 

Structurile de rezistenţă integral sau parţial alcătuite din beton şi beton 
arn1at (monolit sau prefabricat) se reprezintă prin planurile de ansamblu 
ale clrtdirii. desenate la scara 1: 100 sau 1: 50, prin planuri de C'xecuţie pentru 
elementele mo11olitc (planşee. grinzi. stîlpi, cadre, diafrag1ne etc.) sau planuri 
de montaj pentru eleme11tele prefabricate, realizate la scara 1: 50, precum 
şi prin detalii de execuţie pe11trt1 porţiunile caracteristice, realizate la scara 
l : S, 1 : l O sa t1 I : 2 O. 

,-., Scara grafică a desenului se alege în ft1ncţie de scopul desenului (pentru 
studit1 tehnico-economic sau execuţie), de dimensiunile şi complexitatea 
elementului şi gradul de detaliere impus de acestea . 

Reprezentările con\·enţionale utilizate în desenele de rezistenţă trebuie 
srt ţină scama de scara grafică aleasă, să fie cxecu ta te corect. iar prezentarea . 
să fie clară şi explicitrt, pe11tru a putea fi înţelese c11 uşuri11ţă. Pentrt1 fiecare 
element se desenează secţiuni suficiente, pri11 prtrţile caracteristice. cu dimen
si1111ilc şi poziţiile deter1nina te cu precizie prin cote exacte. 

Între diferitele planşe ale proiectului se impune o corelare perfectă 
a reprezentrtrilor, 11otaţii lor şi cotării. în ,·ederea execuţiei corecte. Pentru 
identificarea planşelor, acestea se nt1merotează î11 ordine. notîndu-se cu R 
planurile de rezistenţft şi cu RD detaliile elen1entelor de rezistenţă. 

Elementele di11 beton şi beton armat se reprezintă în desen prin pla-
11t1ri. elevaţii ~i secţit111i caracteristice, atît longitudinale, cît şi transversale, 
în, general la aceeaşi scară grafică. În cazul elementelor din beton armat, 
pe aceleaşi desene sau separat. sînt desena te şi armăturile , fiind scoase 
şi î11 afara clemc11tului (pentru a putea fi executate), planşele completîndu-se 
ct1 t1n extras al armăturilor respecti,re. 

Pentru ide11tificarea cu ustirintă a elementelor în cadrul ansamblului ' , 
se 11tilizează cifre şi litere. 

<il 
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a. :Xotarea fundatiilor. J<undatiilc 
, I 

se notează cu litera F urmatrt de t111 

indice. Indicele I)Oate fi inclicati\•ul 
~tilpului pc care îl susţine, de exemplu 

• J~'A 1 (fig. III.1 ); litera A şi cifra I rc-
1 ~ prezintă axele ele trasare care se i11ter

'f:")-l-R!i sectează în dreptul stîlpului S Al şi îi 
-5"-~ ~ stabilesc poziţia în plan . 

·~: Cînd o serie de fundaţii sînt de 
1~ tipuri iclc11tice, avî11d aceleaşi forn1<.' 

t geon1etrice şi acelaşi inod de armarC', 
4.51J pe plan se folc 1se~tc acelaşi indice i1t1-

- -'-"" 1neric, de exemplu F 1 (\·. fig. II.12). 
-.---=-3=~ Simbolul notaţiei se scrie pe dcst·11 
- ---'-f=f.60=- î11 afara proiecţic·i orizo11talc a fu11-

daţiei; ele obicei, la un colţ al co11tu
rt1lui ei. 

Fig. 111.1. Re prezentarea fundaţiei unui 
stîlp, notată cu ind icativu l stî lpului. 

P e planul ft1ndaţiilor se trasează 
axele r espective şi se pre\răd toate 
cotele dimensionale care fixează po-. 

ziţia fundaţiei, cuzi11etului ~i stîlpului; de asemenea, se înscriu şi cotele 
<le nivel ce stabilesc adîncimea săpăturii şi dimensiunile pe \·crticală ale 
clementelor componente. 

b. Notarea stîlpilor. St.îlpii se 11otează cu litera S urmată de u11 indice, 
format din indicati\·ele axelor care se intersectează si determină po~itia 

I I 

stilpului, de exen1plu S Al (''· fig. III .1). Cînd dimensiunile secţiunii tra11s-
' crsale şi modul ele armare este acelaşi la mai mulţi stîlpi, aceştia se notează 
cu acelaşi indice numeric. 

O altă notare este si aceea de a folosi un i11dicati\• rezultat cli11 numcro-
' tarea s tîlpilor într-un sistem unitar şi ordonat. de excn1plu. de jos în st1s 

şi de la stînga la dreapta, începînd cu stîlpt1l cli11 stînga jos al plan11lui co11-
st.rucţici (''· fig. III. 12) . 

Pentru stîlpii tuturor nivelurilor construcţiei se foloseşte acelaşi tip 
de indice. 

Odată cu i1otarea se i11dică şi dimensiu11ile secţiu11ii transversale ale 
stîlpului. Notaţia sc scrie pc o linie de referinţă , la numărător, iar la numitor 
se înscriu dimensiunile secţiu11ii transversale ale stîlpului , a\!Înd între clC' 
semnul înmulţirii. La notarea stîlpilor în plan, prima cifră reprezi11tă dime11-
siunea paralelă cu linia de referinţă, iar în elevaţie se scrie în ordine : latur<1 
mică X latura mare, indiferent care din dimensiuni apare în proiecţia res
pectivă. 

Pentru stîlpii cu secţiuni de formă specială dil11ensiunile rezultă <li11 
cotarea secţiunilor orizontale şi a ele\·aţiilor respecti\'C. 

c. Notarea grinzilor. Grinzile se notează cu litera G urn1ată de sin1bolul 
ni,·elului, notat cu majuscule (pentru planşeul peste subsol S şi peste parter J>. 
sau cu cifre roma11c I, II etc., pentru planşeele pest e etaje), completat ct1 
un indice numeric. Indicele numeric rezultă di11 numerotarea grinzilor ace
luiaşi planşeu. Notaţia grinzii este ur111ată de cele două dimensiu11i ale sec
ţiunii transversale, despărţite prin semnul înmulţirii (b x li); prin1a dimen
siune este lăţimea, iar cea de a doua înălţimea grinzii. ~otaţia se scrie pc 
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Fig. 111.2. Not ar ea gr inz ilor în plan. Fig. 111.3 . Notarea gr inz.ilor i n· 
tr·un plan executat la scară mică. 

proiecţia î11 pla11 a gri11zii (fig. III.2). Cî11d desc11ul este executat la scară 
mică şi spaţittl nu permite, se notează deasupra liniei de cont11r a gri11zii, 
fără linie de referinţă (fig. III.3). 

La grinzi conti11ue sau centuri, 11otaţia grinzii se seric într-un singur 
cîmp, iar dimensiu11ile secţiunii transversale în fiecare deschid('re în care diferă. 

În clc\·aţii, gri11zile se notează pc o li11ie de referinţă (fig. III.4). La 
nun1ărător se scrie i11dicati\1 ul grinzii, iar la nttmitor se trec dime11siunile 
sectiunii tra11S\'ersalc. în ordinea: 

' lăţimea ' î11ftlţimea (b x Iz). Di-
n1cnsiunilc J)Ot fi scrise şi î11 co11-
tinuarea ii1dica ti,·ultti, de exen1-
pl11, GPl - 30 X 50. 

Pentru grinzile întoarse no
tarea va fi precedată de această 
specificare. de exe1nplt1: GRI~DA 
î~TOARSĂ G13 - 25 X 45. 

r 
• 

, 

I 
Ss d. Notarea centurilor . C e11-

t11rile se 11otează cu litera (' 
11rmată de u11 indice numeric. 
pentru diferenţierea lor în pla11. 
După. in<licati\· se înscriu <li- Fi&. 111.-i. Notarea gr inzilor şi a 

eleva tie. 
s t îl pi lo r în 

mensiunile sectiunii transversale. • 
î11 ordinea: lătimea X înăltimca ' . 
(h x li). Această notaţie se scrie 
pc proiecţia orizontală a zidului 
portant peste care se execută 

centura rcs1Jectivă sau deasupra 
liniei de contt1r. fărrl linie de 
referinţă. (fig. III .5). 1n cazul 
centurilor identice, nu este obli
gatoriu să se înscrie dimensiunile 
secţiunii transversale pe fiecare 
centură, ci 11umai indicativul 
centurii. 

În ele,•aţie, centurile se no
tează la fel ca şi grinzile. 

• 

- --
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I 
I 
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Fig. 111.S. Notarea centurilor şi a buiandrugilor . 
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e. Xotarea buiandrugilor. Bl1ia11drugii legaţi 111onolit Cll p laca s:1l1 c1:11-
tura se 11otează cu litera B sau c;. ur111ată de u11 i11uitc numeric ca1·e SJ)ecificrt 

~ 

tipurile asc1nc11ea cupri11St' î11 plan. 111 continuare. cl11pă indicele 11l1111··ric, 
se notează şi dimensiunile secţiu 11ii trans\·crsale, î11 orcli11ea b x lt (fig. f [[.5). 

ln elevaţie, buiandrugii se I1otează la fel ca şi gri11z~le . 
f. Notarea diafragmelor (11ercţilor de bcto11). Aceste clemente se i1ot1•<tz(t 

cu o literă n1ajusculă, urmat{t ele un i11dice nu111eric care rezultă cl.i11 11tt111e

rotarea lor în plan. Literele folosite reprezintă, î11 ge11eral. poziţia l)CrCtt'll1Î 
. în construcţia rcspccti,·ă, astfel: cliafragmelc se 11otcază cu D, pereţii 1011-

gitudinali Cll L şi pereţii tra11~\·ersali ct1 T. 
Pereţii de pe aceeaşi ,·crtical:t se notcazii cu acelaşi indice pe toate 11i

,·ell1rile construcţiei. 
X otaţia se scrie pe proiecţia î11 pla11 a cliafrag111ci sau deasu1)ra li11ici 

sale de co11tur. frtră linie u.e referinţă; excmplt1 ele notare: D5, 'l'8, L 2• 

g. Notar ea elementelor prefabricate în planurile de montaj. 111 IJla
nurile de montaj, clen1entcle prefabricate reprcze11tatc se notează r11 litere 
majuscule urmate ele un indice n111neric, pc11tru diferenţierea ti1)urilor. 
E lem entele IJrefabricate cuprinse î11 cataloage se i1otează cu indicati,·t1l din 
catalog sau din proiect1Jl tip rcspccti,·. 

- Exemple de notare la construcţii din pa11ouri nlari : 
I, 1' sat1 L - pereţi interiori IJOrtanţi, trans\·crsali sau longitucli11;ili; 

E, F - pereţii exteriori sat1 ele faţadă; 
D - pereţi despărţitori; 
P - plăci de planşee. 

- Exemple de notare la co11strucţii industriale: 
C . . 4 . cheson de acoperiţ.; 

P - pană de acoperiş ; 
S - stîlpi; 
F - f e11nă etc. 

Aceste notaţii se scriu în afara conturului elementului, paralel cu el, 
fără lin ie de referinţă. Ele1ncntelc de planşeu se notează deasupra l i11ici
punct ce n1archează poziţia axei prefabricatului. 

B. REPREZENTAREA MATERIALELOR 

Pc planşele care conţin dese11e ale elementelor ele beto11 sau beto11 ar111at 
se înscriu obligatoriu: mărcile betoanelor şi tipu1ile de oţel utilizate, loctLl 
unde se folosesc şi, în cazuri speciale, a lte caracteristici, cum sîn t, de exem1)lt1 . 
permeabilitatea şi gelivitatea. 

a . Specificarea betoanelor şi armăturilor. Afărcile betoanelor şi tipu
rile de oţel utilizate se înscriu o singură dată deasupra indicat orului, dacă 
indicaţia est e \•alabilă pentru toate elem entele conţinute p e planşe. Cînd 
se folosesc n1ai multe mărci de beton sau t ipuri de oţel, ele se înscriu ~ub 
t itlul elen1entului resp ectiv sau , de la caz la caz, prin notă specială scrisă 
deasupra indicatorului. 

Liniile u t ilizat e la trasarea conturului elem entelor de construcţie î 11 

orice fel de proiecţie - \•edere sau secţiune - şi pe11tru trasar ea ctricrilor 
sînt con tinue, de grosime mijlocie (b/2). P entru trasarea armăturii cupr i11se 
în elemen tul de construcţie sau extrasă în afar a elementului şi pentru tra
sarea diafragmelor şi a stîlpilor inferiori planşeului în planurile de cofraj 

• 



S<' foloseşte linia co11ti11uă groasă (b). I)e11tru trasarea armăturii în dctalil1, 
dest•natc la scară mai mare sau egală cu 1: 10, se foloseşte linia continuă 
s11l)ţire (b/4). 1>entr11 trasarea î11 planul de cofraj a grinzilor întoarse se folo
se~t1~ linia întreruptă de grosime 1nijlocic. 

l>. Reprezentarea, notarea şi cotarea armăturilor. 
ar111fttura pretensionată, panourile de plase sudate şi 
se ,·or reprezenta con,·enţional conform tabelului III . 1. 

..i\r1nătura obisnuită, 
' poziţionarea barelor 

Tabelul 11 1.1 
Reprezentarea convenţională a armăturilor 

I Denu1nirea C'lcrnentului 
• 

N:. 
~rt. 

l. A rnzăt 11 ră obi ş11 uită 
• 

I. Bară ele arn1are fă1ă c i(lcur1 

') -. 

). 

-I . 

.'i . 

I 

(). 

7. 
• I 
' ' 

Sec ţiuuc trans·1crsală int r-o bară. de arn1are 

Bare 1ncloitl', fără ciocuri, c u intlicart>a cxtrc1nitr1ţilor 
l)arelor 

Barţl prc'lăzută cu l:iocuri: 

a - cu ciocuri sen1irotundt· ; 

b - cn ciocuri în unghi 1lr<'pt . 

Bară paralel{~ Clt planul desenului 

a - Clt ancoraj u1 unghi drept. indepărtin<lu-se de 
obscr•1alor 

b - ic.len1, apropiin<lu-sc (\e ol)ser·1ator 

c - pe11 t rn reprodu cert• pc 1nicrofi 1111 şi în l·a711l 
bnr('\or foarte a1)ropiatc 

Ilară prc·1t11.11tă cu inel sau placă ele ancoraj 

.:\ncoraj cu inel san J)lacZ1, '1izut din capZttul barei 

2. Panouri de plase sudaft' 
• 

'' :-\. Panou , ·1eclt·rc în plan 

9. 

10. 
I t 

,. 
1
' I I . 

• plan: 111 Grl1p ele pauouri, ·1c<lc·1e 
a pa.nouri alăturate, 
b - panouri supra1)usc. 

3 . . 4rniiit111ă prcte11sio11atâ 

Ilară sa.11 cn.lllu J)l'ttcnsionate 

Sec11unc tra11s1ersală a unui cablu postintins în tul> 
sau căn1asă • 

• 

l 
I 

I 
I 

I 
t • 

I 
• 

1 
I 

• 

• 

I 
I 

Reprezentare 

• 
/ 

„ 

~ 

! 
I I 

-- - ---

o 

I 
I 

I 
I 

l 
I 
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Nr. 
crt. 

' 12. 

' 

• 

I 

' ' 

' 

13 . 

1-4 • 

1.5. 

16. 

' 17. 
' 

• 

18. 

19. 

20. 

De nu m irca eJe1ncntu Ju i 

I Secţiune trans·1ersală printr-o armătură pretensionată 

I . .\ncora j la capă tul unde se exercită tensiunea 

Ancoraj fix 

Ancorajul unei armrttur1 pretcnsiona te văzute din 
capăt 

Înnădire cu mufă 

Înnăclire fixă 

• 4. Co11·i:e11ţii de poziţionare a barelor 

Bare ide11t.ice aşezate echidistant pe lnngin1ea li1ni
ta tă. de săgeţi 

Bare iclentice echidistante, plasate i11 gr\1puri pe 
lungimile rnarcatc cu linie continuă subţire (C2} 

Indicarea pe desen a poziţiei ar1năturii ele rezistenţii 

în cazul plăcilor arn1ate pe două direcţii. l{înclur1le 
se numerotează d(> la faţa exterioară a plăcii spre 
interior 

Tabelul 11 1.1 (continua.re) 

Reprelt:t1tare 

I 

Î 

~- ----

(:>-- -----

• 

--- --
--- f -- · 

f 

1~ + ~1 

~L~L 
2 !?ind:!. 

În dcsc11ele de detalii ale elementelor de beton armat. reprezentate 
la scara l : 20 şi n1ai mică. barele armăturilor S<' trasează con,·enţio11al, con
siderîndu-le montate şi betonul transparent; longitudinal se trasează cu o 
li11ic continuă de grosimea b, urmărind axele barelor de oţel, iar în secţiune 
transversală se marchează cu pt1ncte îngroşate, care indică poziţia axelor 
barelor (fig. III. 6, a). 

În detaliile de ar1nare reprcze11 ta te la scara 1 : I O şi mai 1nare, l)arcle 
de oţel se desenează la scară. Longitudinal barele se reprezintă prin cele două 
generatoare ale conturului \'ăzut, iar în secţiune trans\'ersală, bara este 
reprezentată prin desenarea la scară a sccţi11nii circulare şi evidenţierea ei 
prin înnegrire, dacă diametrul pc desen este n1ai mic de 2 mm, şi prin haşu
rare, dacă diametrul este n1ai mare. În cazul suprapunerilor la petreceri, 
se evidenţiază poziţia relativă a barelor (fig. III.6, b). 

Fiecare tip de bară se extrage în afara clementelor, desenîndu-se în 
for1na după care urmează să fie fasonată şi montată. Barele se cotează cu 
toate lungimile parţiale scrise deasupra sau dedesubtul segmentelor cotate, 
fără linie de cotă. În desenele care conţin armături secţionate, liniile de cotă 
se vor delimita prin săgeţi sau linii scurte, înclinate la 45° faţă de linia cotei, 
(fig. III.7). Lungimile parţiale ale segmentelor barelor se măsoară pe axă, 
iar ale etrierilor, la faţa interioară . Lt1ngimea totală a unei bare rezt1ltă din 

46 



fig. 111.6. Trasarea conven
tională a armăturilor : 
• 
<J-la scară mai mică de 1 :20; 
b - la scară mai mare de 
1 :20; 1 - secţiune transver
sală; 2 - vedere longitud i-

nală. 
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suma lungi111ilor parţiale, rotttnjitc la centimetri întregi, plt1s lungimea ciocu
rilor ((Iacă este cazul), tott1l rotunjit la multiplul de 5 cn1 cel mai apropiat. 
Lu11gimea ciocurilor este i11dicată de normele în vigoare, în funcţie de oţelul 
t1tilizat. 

Sub , ·cderea longitudi11ală se trasează fiecare tip de barrt, respectînd 
forma după care urmează să fie fasonatrt. Deasupra fiecărui tip de bară, 
la aproximativ 1 min clista11ţă, se scriu toate datele necesare idc11tificării, 
fasonr1rii şi montării ci în clement: marca l>arei (numărul de identificare), 
înscrisrt î11tr-un cerc; 11u1nt1rt1l bucăţilor de acelaşi fel ; diametrul (în mm), prc
ce(la t de semnul <D ; lt1ngi1nea totală, notată cu L. 

Lateral secţi11nii trans,·ersalc se extrag separat etrierii respectivi. Etri
erii încl1işi se deseneaz{L ctt latura superioară în poziţie deschisă, făcînd un 
t1 11ghi ele circa 30°. La ctricri, lungimile parţiale se scriu ca şi la b<tre. Printr-o 
linie de referinţă se specifică la numărător etrierul (Etr.), diametrul barei 
şi clistanţa dintre etrieri. iar la numitor lungimea totală a barei. La capătul 
liniei de referinţă, se î11scric într-un cerculeţ marca respecti,,ă . Dedesubtul 
(latelor li11ici de refcri11ţă se scrie şi numărul de etrieri aseme11ea din element. 

La armăturile di11 plttci, numărul barelor asemenea se specifică prin 
nt11năr11l total de bare pc o anumită porţi11nc, prin numărul de l)ar e pe un 
metru liniar de placă s~tu prin cchi-
di~tanta dintre bare. ~o tarea 

' curentă este numărt1l l)arelor pe 
in ctr t1 liniar de placă. 

I3arele de repartiţie pot fi de
se11atc ca tip de bară rabrttută în 
plant1l cofrajului. De rele 1nai multe 
ori însă . deoarece aceste bare sînt 
clrepte, fără ciocuri la capete, nu 
este i1eccsar să fie desenate. ci se 
indicrt con,·enţional printr-o linie 

• ..... 
• 

Fig. 111.7. 

f; 
• 

• „ 

t r 

• 

Determinarea lungimii segmentelor 
barelor de otel-beton . • 
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terminată la capete cu săgeţi care arată direcţia ele aşezare a barelor . 
Deasupra liniei se specifică felul ar111ăturii şi poziţia de 111ontare, iar (le<le
subt, numărul barelor şi diamctr11l lor. Cu"\'Întul ,,Repartiţie·' poate fi scris 
întreg sa11 presc urtat (de exemplu: Rep. sus; R ep. jos; R ep. sus şi jos). 

Fiecare planşă care conţi11e detalii de armare se completează cu o t.abelă 
lare cuprinde extrasul armă tt1rii elementelor de beton armat rcprezc11tatc. 
·rabela astfel întocmită se desenează pe planşă sau separat. Cînd tal)cla cu 
extrasul de armătură for rr1ează o plan~ă separa tă t 11t1111ărul acestei planşe 
~e specifică p e planşa detaliilor de armare. De asemenea. pe planşa cu C:\.

trasul d e ar1nă tură se specifică J111mărul planşei c11 detaliile de armare la 
care se referă. 

C. REPREZENTAREA PLANŞELOR DE REZISTENTĂ 

Plan11rilc de ansamblu car<.' se folosesc în inod curc11t i1cntru executarea 
construcţiilor şi elen1entelor de bcto11 şi beton ar111at sî11t: planurile de fun<la
ţii, de cofraj şi de ar1narc, iar pentru clementele prefabricate. planurile ele 
mo11taj. 

1. PLANURI DE FUNDATll 
• 

Fundaţiile se reprezintă printr-o ,·edcre de s11s n t111ci secţiuni efectuate 
cu un plan orizon tal, deasupra soclului construcţiei (fig. III.8 , a) . 

Planul ele fundaţii cuprinde toate clementele \ 'erticale porta11tc secţio
nat e (stîlpi, pereţi de beton, pereţi de zidărie), co11turt1l cuzineţilor, soclu
rilor si al fundatiilor. 

I I 

Secţiunea stîlpilor se co11turcaz5. cu o li11ie co111.i11ur1 de grosi1nc b, i(tr 
muchiile văzute ale celorlalte clemente, cu linii ele grosimea b/2. „ 

Poziţia în plan a fiecărui element cuprins în pla11ul de fundaţie se deter
mină faţă de axele de trasare ale construcţiei . 

Pe fiecare talpă se înscrie cota săpăturii în cote relati,·c; cîntl at1 o altă 
se1nnificaţ ie, aceasta se precizează printr-o notă scrisă pc plan. 

P e planurile de fundaţii se mai precizează, dacă este cazul: 11ivelul pla
nului de referinţă ± 0,00, în cote absolute; nivelul terenului J1atural, în 
cote relative; na tura terenului de fundare; presiunea pc t eren; nivelul maxi1n 
al apei subterane. 

Planurile de fundaţii se cotează prin î11scrierea dimensiunilor în plan 
ale: stîlpilor, grinzilor de fundaţie. cuzineţilor, soclurilor, tălpilor de funcla ţii, 
precizîndu-sc şi dista11ţele di11trc acestea, precwn şi cotele generale. 

P entru executarea cofrajelor, planurile ele funclaţii trebuie !)ă fie C<>rn
pletate cu detalii ale secţiunilor "\'Crticale, cotate (fig. III.8, b), pe car<' sc 
figurează, cî11tl este cazul, şi ar111ătura elementului rcspecti"\·. Deasupra ittdi
catorului se indică cu nlajuscule mărcile betoanelor: BETON DE EGAI~IZAI~E 

B 35, BEl'ON AI~~IAT B 150. 
Dacă pc planşă sînt cupr i11sc şi secţiunile cu arn1ăt11rile rcspecti,·e, at11nci 

se co1npleteazrt şi cu simbolul de calitate al oţcl11l11i-l)eton; de r;.,.r.n1plt1 , 
OB 37. 

• 



• 

2. PLANURI DE COFRAJ 
• 

„~c<.:~t(' plant1ri cupri11d dese11e cu . e( ţiuni orizo11tale 1>Î \'erticale, î11 
cart' se tlau inc.licaţiile necesare as11pra formc·i ~i din1c·nsiunilor <1nsan1l)l11-
rilo1· şi clen1e11 telor clin beton armat. astfel ca să s<: poată executa corect 
cofrajrll î11 care· ~rt fie turnat betonul. 

l'l ntn1 111cr~iri curente de l)etoa11e !:u :se î11tocmesc desene cu rnocl11l 
cc alcfttuirc a rofraj1tlui sau PŞafodajul11i care sprijiert cofrajul. J>entru rea
lizarea î11să a clementelor de beton Cll forme con1plicatl', se întocmesc dc~t~ne 
din car<.· rrzult:t n1odu1 de al că tui re a cofrajului. 

Pla11urile de cofraj. fiind pla11uri de ansan1blu, ~c î11tocmcsc în gc11cral 
la scara I: 50. iar în fu11cţie de claritatLa şi complexitatea rlesen11l11i, la scăril l!' 
1: 20 sa11 1: 100. 

J>la1111rilc cr cc)fraj pt 11tru pl,1nşe11 rL·prczintă, printr-o \'l'clere de su::;, 
f'len1en tele con1pc,11entc. consid.erîndu-se arn1:i turilc ncmon rate şi beto11ul 
netur11at. IJcci. clese1:l:l rt1J)rind.e mucl1iilc_> 111terioare al<: cofrajl1l11i, tr~1::.1: 
cu linii c~c grosi11ll'<l b12. :Stîlpii de sulJ pla11:;-et1 cp consie!eră turn<tţi şi se rc
prezintri sccţionqţi. cu cont11rul tra"~lt cu lini<· cJe gro~in1C'a b şi cu suprafaţa 
haşuratft (fig. III.9. c1). (_'clelalte Pl<:mente \·erticale portante (pe1 eţi) şi rele 
orizontal<' (gri11zi, rent11ri. l)uiandrugi etc.) ~·· rrprezir1tă prin conturul lor 
~rasat c11 o li11ic (!P grosimea b/2. 

I~a scara I : 50. ziclăria portan tfi se 1narcl1ează prin haşuri lo11gitudi
nalc, la crl1iclista11ţa de circa 1 mm. i<tr la ~cărilP 1 : 100 şi 1 : 200, 1)ri11 poşar(·. 
f)iafrag111l'lc (l)l'rl'ţii de l)eton arn1at) se scot în < \'idenţă în plan IJrin poşart1. 

Din1cnsiu11ilc sccţiu11ilor grinzilor. cent11rilor ~i 1JU1<tndrugilor ş1 t,>Tosirn"a 
plăcii SL' plin î11 (>\·idenţă cu ajt1tor11l secţi1111ilor \·c·rticale prir1 pla11şcu, în 
11111gul şi trans"·ersal co11strucţiei. Acestr sccţ11111i, ral)r1t11tc îr1 })lanul ori
zontal al cofrajul11i, se desenează la sc-2.r2 planul11i. reprezentind11-sr con\·e11-
ţional. fie pe întrt aga lt111gi1nc a secţi1111ii. fie 11umai J)<: porţi1111i î11 drcpt11l 
grinzil<)r şi ce11turilor, întrert1pînd secţiunea pri11 placă. pentru <l 11u încrtrca 
desc1111l în n1o<l inutil. l'en tru exec11 tarea corectă a coJra j elor c~tc i1ccc;:,<1r 
ca secţiu11ilc pri11 pla11şe11 s:t 11nnăre1scrt zonele cel<' mai caractc·ristice. ca.: 
de11i,·clări, pa11te. grinzi întoarse etc .. astfel ca reprezentarea să lărnurt·asc~i 
clar toate elen1cntcle ce compl1n struct11ra ele heton. 

I)oziţia î11 plan a clcn1L•11telor din care este alcăt11it plan~ct1l se ra1)or
tcază la axele de trasare· ale· constr11cţiei şi se cotează tli1nensiunile în pla11 
ale t•le1nentelor rrprcze11t<1tt'. distanţele î11tre aceste clcn1ente, precu1n ,i 
cotele g('neralc care mai au şi rolul c1c a limita cumularea e\·entualclor erori 
la rxccutic. 

111 ni°od ol1ligatoriu sr indică cota 11Î\1elului superior al plfLcii (în cotft 
relati\·ă), iar, u11dc este cazt1l. poziţi~1 şi mărimea dcnÎ\'Clărilor. cota de 11i\·cl 
maxi11.ă şi i11inimă, prccun1 şi diferenţa de ni\·el pentru plăcile şi grinzile 
în pa11tă. 

Grosin1ea })lărilor se 11otează cu li şi se cotează în centi1netri (ele exempl11, 
li = I O r111). X otaţia se seric pe cliagonala su praf eţ ci panourilor plăcilor 
de act'l'a~i grosi111c. Cînd r11ajoritatC'a panoul ilor de placă au grosi1nea egal;1, 
11otaţia se scrie s11l1 titlul cll'sc11ului, iar grosimea plăcilor care diferă se scrie 
pe (]1ago11ala panol1l11i rt'SJ)l'cti\· . 

l)c 11111lte ()ri. î11 pla11ul de cofraj al planşc11lui se indică şi 1nodul de :1r
n1are a plăcii. con~titl1incl 1111 i1la11 con1un de cofraj şi armare placă (fig. III.10). 

Pc r)la11şe SC specificrt şi 1narca l)ctonul11i care urinează să fie turnat ÎI1 
cofraj; de cxc111pl11, Betc>11 13 150 şi Oţel OB 37. 
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Planul de cofraj p entrl1 scară este alcătuit , după poziţ ia scării î11tre 
ni\·eluri. din u11ul sau două pod este şi placa înclina tă , care constituiP rampa 
c;c ării (fig. III.11 , a). Planul de cofraj este alcătuit ca la planşt·u . (~r>tele în 
plan determină dimensiunile p odestului, grosimea zidurilor. <lim enc::iuniJ,• 
golului scăr ii, di stanţa între linia df> încep ere şi t erminare a plăcii J'l r :1nt:i, 
precum şi lăţimea acesteia. Grosimea plăcii înclinate se notează ca şi la plr 
cile orizontale. În dreptul plecării şi sosirii rampei se cxecut rt secţil1ni r~1l> "t
tu te în planul cofrajului. care se cotează astfel ca să r ezulte clar nJ<Jdul de 
îmbinare a plăcii înclinate cu placa pociestului şi, r especti,·, cu fundaţia sr~rii. 
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Pe poclr~tul de la parter şi etaj ~i pL' pode!:itt:le i11t(•rmetiiarc se scril1 cotele 
de 11i\·el rclati\·c (cotele de ni\·cl la faţa fir1ită a plăcii). 

Pc 11lanşă se sr>L·cifică marca beto11ului ~i. deoarece <lce.1sta c1111ri11de 
şi pla11l1l de armare, se i11<lic~t :-;-i tiptil de oţL'l folosit. 

3. PLANURI DE AR.MARE SI DETALII DE ARMARE · 
• 

Aceste 11lanl1ri Cl1prind <lest'11c (secţiu11i şi ''ederi) î11 care este i11dicat 
motll1l ele armare a clementelor de beton arm<1t. Con,·cntio11a1. atît î11 ,.etlcri 

• 
cît şi în secţiuni , betonul se consideră trans1)arcnt iar ar111fttura 1non1<1trt. 

J>la11l1rile de armare se întocmesc la scr1rile I: 20, l: 50 si L: 100. î11 fl1n,·-, 
ţie de claritatea ~i romplexitatra desen11lui. iar detaliile. la scările' l : 10, 
1: 5 şi 1 : 2. De obicei. pe11trt1 plăci (de plan~Ct'. scări) St' foloseşte ter111t•1111l 
plan de armare, iar pc11trt1 celelalte elc1ne11 te (f1t11daţii, gri11zi, caclre). se 
foloseşte ter1ncnul detalii de arn1are. 

i\loclul de armare a plăcii se indică pe t111 i)lan separ<.tt (fig. III.9, b) sau 
pe planul de cofraj care. în acest caz, este cie1111111it pla11 de cofraj şi armare 
placă('-·. fig. III.IO). 

l)escn11l armtl.turii treb11ir sft i11dice, cu o deosebitr1 claritate: poziţia 
în pla.11, diametrul, 11umărul. 11111gi1nea şi for111a barelor. I>lanul conţi11e: 
axele ele trasare ale construcţiei. cotele între axe, prec11n1 şi cotele gc11crale. 

În planul de armare se dese11ează cîtc o l)ară di11 fiecare tip. co11sidc
rată rabrt. tută în plan11l cofrajullti. J)acă pla11ul <lre i11ai m11ltr cîmpuri ar111at~ 
identic, tipurile ele l)arc· care for111ea.lă arn1rtt11ra plăcii se tlese11ează într-un 
si11gl1r cîtnp. iar lungi1nea pc care este \·alabilrt :.1rn1rth1ra respecti,·ă se ir1clică 
cu o li11ic limitată <le săgeţi. 

Arn1ăt11ra se trasează ct1 li11ii co11tinuc ele grosime b. 
În planlrrile ele ar1nare a plăcii se cotcazrt: lu11gi1nea cCtlăreţilor de la 

marginea reazemului pînă la capăt şi dista11ţa de la n1argi11ea r eazen1ul11i 
pînă la punctul de ridicare a armr1turii înclinatl'. 

}'iccarc bară, c11 forma respecti\·ă. este reprcze11ta tă prin poziţia pc care 
o ocupr1 în plan, a\'Înd specificatft pe ea n1arca respecti,·rt. înscrisă. într-11n 
cerc, iar deasupra. diametrul si 11um5.rul 1)arelor pr 1nctrt1 lir1iar sau p t.! o 

~ ' 
antunită porţiune de placă. In co11tinuare se scrie ~i lunginll'a totală a l)arci. 
exprimatfi i11 ccnti111ctri: de C"Xe111plu: (j) 3,5 0101m = 760. 

J>entrt1 precizarea llllor poziţii, î11 desfăşurarea barelor în plan se cotca.lă 
corespu11ză tor distanţa de la margint~a interioarrt a grinzii <1cliacente la 111ar
ginc<t sa ll î11cloi tl1ra de la partea de jos a l1arci. 

Pcntrt1 barele ClI diametrul n1ai rr1ic <le 12 inm, care se fasor1eazrt elirect 
pc placrt. este o1)ligatoriu s:1 .:;t' coteze ll1ngimile parţiale ale seg111entelor 
de l)arrt. 

1Ja plrtcile arma te pe doui"t direcţii. se specifică cor1,·enţional pc c.lot1l 
axe r ect a11gularc direcţiile duprt care se aşază armătura pc rîndul 1 şi rîncl11l 2. 
Rînclurilc se 11umără de la exterior spre interior. „.\ceastr1 specificaţie se face 
î11 fiecar e cîrnp sa11 în afara planului, dacă este 'l;alabilr1 pentru toate cîm
pt1rile. 

r\r111J. tura de rcparti ţie se desenează. fie ca tip de bară ra bă t11 tr1 î11 pla · 
11t1l cofrajului, fie co11,·enţional cu o linie scurtrt trasată î11 sensul 11111gimii 
l1alci şi tcrn1i11atfl. c11 săgeţ i la ambele cap ete (\·. fig. III.10). I>e această linie 
se seric CU\'Întul "repartiţie'' (î11trcg sau abre\·iat) şi poziţict 11nde se montează 
(st1s. jo~. s11s şi jos). iar sub linie se trec marca barei. înscrisrt într-1111 cerc, 
nu1nr1rul ele l)are asrn1enea şi dia1netrul lor î11 111ilin1etri. prect•tlat de sen1nl110 . 

.52 
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\ u1năn1l de l)ucăţi "l~ (l~l pc 111etru li11iar ele placă sau nun1ărul total pe o 
<111t11nită porţit1nc de })Iacă. 

Pla11urile de ar1nare a sc[Lrii ('" fig. 111.11. b) se î11toc1ncsc. ca şi cele 
<le ar111are-placă, i1ri11 dcsc11area unri l)arc di11 fiecare 111arcă, rabătutrt î11 
pla11ul cofrajul11i. 111 pla11t1l respecti\• se reprczi11tă annătura pentru podcst. 
l)cntru ~t urmri.ri ar111arca plăcii î11 ran1pf1, se sccţionca7,[t rampa în lung 
\fig. III.11, c). i11clicî11cl11-se am1arca ra1npci ~cării, cu scoaterea ar1năturilor 
î11 afara secţ it111ii . 

. \rmătura se cotc.tz;t ca şi la arn1arca plăcilor. adică de la margi11c<t 
rcazemul11i pînă la i11111ctt1l ele coborîrr a armăturii incl;11atc. 

Elen1entele ct11Jri11sc în pla11ul de arn1arc şi î11 ~ecţiu11ca prin ra111prt 
(7iduri, Iu11daţie, poclcst, pardosealrt, trc1)te şi contratrcptc) tr~buie să cu
pri11clă toate cotele i1cccsare execuţiei scării (cofraj şi ar1narc'). In exe1npl11l 
dat s-a consiclerat şi treapta armată. pe11tru care s-a scos î11 afara secţi1111ii 
~i arn1ătura respccti,·rt Cll specjficaţia clian1etn1Jui barelor şi nwnărul lor 
pentru o treaptă şi pc11tru toate treptele ran1pei. prcc11111 ~i tipul oţelult1i 
l1cto11. 

În planurile de an11are-placă şi ar111arl ·-~cară c;e i11cl1trt. pri11tr-o notă. 
pla11şa în care este cuprins cxtra~ul ele ar1nătură. dacft c.1cesta nt1 este I)C 
planşa respecti,·ă; clr asemenea se specifică 1narca beto1111l11i. prec11n1 şi tip11-
rilc de oţel pre,·ăz11tc pentr11 arn1ăturilc rcspectÎ\'e. 

Detaliile de ar111arc pe11t1-u ft111daţii, gri11t:i, stîlpi, cadre. pereţi cu1)ri11cl 
secţiuni şi \•edcri ale clen1entului rcspc:cti,·. î11 care se pre~i11tă ar1năt11ra 
n1011tată. definir'cl11-sc totodată şi forn1a lui geometric:1. Prin cotarea corcs
pu11zătoare a din1cnsi1111ilor clen1cntului. detaliul de arn1are ser,·eşte şi ca 
dt·se11 de cofraj al acestuia. Conturul clemcntu111i ~e elcscncază cu linii ele 
g-rosi111ca b/2 ... b14 (111ucl1ii în ,·edcrc). arn1ătura cu li11ii de grosin1ea b, 
iar etrierii cu li11ii de grosimea b/2 ... b. I)c plan11l de f11ndaţii di11 fi6rura III. I 2,cr 
se 1)rezintă detaliile de armare a fundaţiei F 1 (fig. III.12, b), şi a1111mc vc
drrile 7-1 . Î11 desenul \'edcrii sî11t clefi11itc forn1a şi, prin cotele respectÎ\'e, 
cli1nensiu11ilc fu11daţici. Armătura este repreze11tată montată în fu11daţia ele 
beton; de ascn1e11ea. este indicată şi armătura mustăţilor care face legătura 
cu ar1năt11ra stîlpul11i 52, al ci':l.rei capăt de jos apare în desen. Prin mărci 
se definesc harcle componente ale a11năturii fundaţiei, mustăţilor şi etrieri-

lor respecti,·i. 
Indiferent de tipul structurii de rezi~tenţă şi al fundaţiilor, reprezentă

rile cuprind toate clatele 11ecesare execuţiei. 
Grosimea betonului de acoperire este i11dica tă convcnţio11al, lăsînd între 

marginea armăturii şi 111arginea elcn1entului o distanţă de circa 1 1nm. Pc 
desenele î11tocmitc la scara J : 20 şi 1nai mare, această distar1ţă se reprezintă 
la scara respectÎ\'ă . Pe desen se cotează şi poziţia de coborîre a barelor î11-
clinate de la marginea de sus a fundaţiei şi distanţa dintre ctricri. 

în dreptul ,·ederilor se extrage cîte o bară din fi ecare marcă. Armă
t11ra se extrage prin translaţie. dedesubt sau lateral desenului. A11năturilc 
extrase se desenează astfel ca, pe cît posibil. să nu se întretaie şi să rezulte 
clar forma lor ; de asemenea trebuie să fie astfel distanţate încît să se poatrt 
seric în mod \·izibil cotele parţiale şi notaţiile barelor. în desenul vederilor 
inai figurează poziţiile î11nădirilor şi lungimile de petrecere a l>arclor, precu1n 
~i distanţele pe care se montează etrierii închişi. 

~ i\•elurile caracteristice ale fundaţiei sînt indicate prin cote de ni\•el, 
!11 cote relatÎ'\'C. 
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I)c pla11:;-ă se specifică n1ărcile betonului simplu de sulJ talpa fundaţiei 
(13 .l,5) şi Jnarca beto11ului am1at al fl1ndaţic:i (13 150); ele asemenea. se i11-
dică şi tipul C>ţclultlÎ folosit pentru armaturi (013 37). 

I)c11tr11 ar1narca grinzilor se întocn1csc dPtalii separate. l)esenul grinzii 
~ăstrcază <lxclc de tasare ale stîlpilor (''· fig. 111.9) !;-i di1nc11siunile din pla11, . 
figurînd11-se î11 ,·cdcre modl1l de montare a armăturii. iar î11 secţiunile tra11s
\'ersale, poziţia acestora î11 masa de l>cton . 

. .\rn1ătura cstc reprezentată montată. atît în \·ndcrP cît ~i î11 secţi1111i. 
fii11d extras î11 afara clemcnt11lui fiecare tip de l)ară. marcat cu un nun1ăr 
i e ordi11c. 

Î11 afară ele cotele dimensionale ale gri11zii şi el<.'Inentclor af ercntc de 
sprijin, se J11ai definesc. pri11 cote: grosin1ca l)eto1111lu i dr acoperire, în sec
ţiunile t111clc diferă de pre,·ederile prescripţiilor tcl111ice de speciali ta te; clis
tanţa î11tre rî11clurile ele bare; poziţia cie coborîre a fiecărei lJare înclinate 
şi poziţia capetelor călăreţilor de la margi11ca rcazc111ul11i; lu11gimca călăr<·
ţilor şi a scg1ncntelor orizontale a barelor riclicatc IJC rcaze111e; distanţele 
pc care se pun etrieri încl1işi sau deschişi. care sînt intlica te pe desen cu li11ii 
de cotă; deasupra liniei se scrie tipl1l etrierilor. iar cleclesubt lungimea seg
me11tl1lui ele gri11clă î11 care se montează; poziţiile în11ă<lirilor barelor de rc
z iste11 ţă; lungin1ilc de petrecere a l)a relor. 

Pc planşă se inai specifică marca beto11ului (B 200). tipul oţel11lt1i ele 
armătură (PC 52 î11 bare de rezistenţă şi OB 37 î11 ctricri şi bare de montaj), 
iar. printr-o notă, numărul pla11şci cu cxtras11l <le ar1nătură, dacă acesta 11t1 
este pc aceeaşi planşă. 

Detaliile de armare a stilpilor pot fi întocmite pentru f1rcare stîlp în 
parte (fig. III. 13) sat1 sub forma unui tal1el (fig. III. 14) în care se repre
.1i11tă stîlpii î11 secţiune transversală, pentru fiecare nivel, iar barele longi
tudinale se extrag schematic, pe tipuri, notînd cotele de 11ivel respective ale 
plan~cc lor. 

La stîlpi ca şi la cadre se reprezintă co11turul elementului în vedere şi 
sccţit1ni tra11sversale prin elementele comp onc11te (prin stîlpi o secţiune, pri11 
grindă clouă). Cotele date detennină forn1a şi dime11siunile elementului, ast
fel înrît dcsc11ul cu detaliile de armare poate fi folosit şi pentru confecţionarea 
~i montarea cofrajului. Armătura este reprezentată după poziţia pe care o 
0cupă. în arelaşi mod ca pentru fundaţii şi grinzi. Barele extrase şi marcate 
se cotează la fel ca în cazurile anterioare. Pentru rotare, se scriu în ele\raţie 
cotele parţiale şi cota totală a lungimilor, prerum şi cotele care cleter111ină. 
secţiunea trans\·crsală. Barele armăturii sîn t indica te prin 11umărul lor şi 
<iiametrul respecti''· Etrierii sînt cotaţi prin diametrul harei de oţel din 
care sînt executaţi şi prin distanţa la car~ sînt aşezaţi. 

~i,·clurilr caracteristice se cotează în cote relati\'e. Pe acelaşi plan sau 
î11 pla11şă separată se întocmeşte extrasul de ar1nătură. O notă indică dis
tanţa dintre etrierii din zona de înnădire a armăturilor. specificaţia mărcii 
beto11ului şi a tipului de oţel a ar111ăturii şi, dacă este cazul, numărul planşei 
oare conţine- extrasul de armătură. 

Planu! şi detaliile de a1mare a pereţilor din beton armat turnat monolit 
se reprezintă prin conturul zidurilor şi marcarea ar111ăturilor. Scara folosită 
.pentru întocmirea desenului este de obicei 1 : 50. P c plan se indică cotele 
dimensionale, distanţa dintre stîlpii construcţiei şi poziţia cu dimensiunile 
golurilor. 
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• 

Stîlpii ş i pereţii se marchează pr in simbolurile rcspectÎv'e, iar în secţiunea 
fiecărui perete se indică barele verticale (pr in puncte) ; cele orizontal~ se 
extrag lat eral. ~" iecarc t ip de bară şi etrier se notează printr-o marcă, indi
cîndu-se totodată dia metrul, numărul de bare, lungimea lor , şi, tinde este 
cazul, dis tanţa d intre bare la mon tare. 
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Î11 clrcptul golt1rilor se i11dicri. modul ~le armare a rcto1:ulu i. 1)rin 
co'tt~le climensior1alc ale golurilor ~i prin notarea barelor din jurul lor. 

l)c planşă se specifică 1narca betonului şi tipul ele oţel care se foloseşte, 
iar pri11tr-o nc)t:'t, numărul planşei care cuprinde ex trasul de ar111ă turrt. 

4. PLANURI DE ARMARE CU PLAS E SUDATE 

Î11 proiectele ele exect1ţie ale elementelor armate Cll plase sudate se in
clicri. poziţia plaselor ~i a e\·entualelor carcase sau l)af{' izolate. 

J)e11tru plri.ci se arată scl1emcle de n1011taj ale plaselor sudate pe lungimea 
~i lăţimea plăcii (distanţele de trecere a plaselor peste marginea ir1ferioară 
a reazemelor, poziţia plaselor superioare faţă de axele reazemelor, lăţimea 
de î11nădire pe ambele direcţii ale plaselor, dimensiunile plaselor înlre axele 
l)arelor marginale extreme etc.). Pe aceste sche1ne, plasele se reprezintă pri11 
clrcptunghiuri. 

Dacă plasele sî11t aşezate pc mai multe rinduri, se întocmesc pla11uri 
separate pentru armătura inferioară şi cca superioară (fig. III.15). 

~rodul de aşezare a plaselor este indicat printr-o săgeată desenată pe 
latura lungă a dreptunghiului. Caracteristicile plasei sînt specificate la partea 
st1perioară a diagonalei dreptunghiului, iar dedesubt, sin1bolttl-marcă (P) al 
fiecărei plase. 

Pentru astfel de armături se întocme;-te l111 extras de plase sudate, î11 

care ~r notează caracteristicile plaselor, ca î11 exemplul din tar)elt1l 111.2 . 
.>:o tarea caracteristicilor are următoarea semnificat.ie: 

' 
• 

P este simbolul-marcă al plasei; 
- A reprezintă sortul de plase cu distanţe egale între bare ; 
- 0 bare longitudinale " distanţa între barele longitudinale; 

0 bare transversale .,< distanţa între barele transversale - lăţi1nea 
plasei X lungimea plasei. 

l)iamctrele şi distanţele între bare se exprimă în 1nilimetri, iar climen
siunile plaselor, în metri . 

• 

Tabelul 111.2 

Extras de plase sudate 

Lungimea cape- Numi\r bucăţi Masa totală 
telor libere kg 

Ma!>d plasei ' 
Caracter isticilt: plasei k; 

Longit„ Trans„ la un la toa t;\ . l.t to:it~ 

mm mm nive l clădLrea la ue. nivel I cJ.1d1rea 

P l A 5,6 X 100/4,5 X 100 
- 2 ,6 X 3,2 25 10 26,88 ') - i 53 76 , 101,52 

I 

P2 A -1,5 X 100/5,6 100 
I 

~ 

- 2,4 X 4,5 25 10 36,70 1 2 36,70 7J,40 
, . ·-

PJ .!\. 4 X 250/7, 1 X 100 . • 

- 2,5 X 4,0 25 10 36,50 1 2 36,50 73,00 

• 
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5. PLANURI DE MONTAJ AL ELEMENTELOR PREFABRICATE 

l)roicctl1l de execuţie a clădirilor rt:alizatc cu (•le1ncnte prcJ~tlJricat.c (pa
nouri 111ari, scmipa11ouri, fîşii etc.), i11 afară de pla11şcle clcsc11ate î11 mod 
cure11t, lrcl)uic să cuprindă şi planurile de alcătuire şi mo11tar(~ ale re~pecti
,·clo1· elemente. Pcntrt1 planurile fiecrtrL1i 11i,·el se î11tocm<'sc desene c11 re
prezc11tarea panourilor de pereţi şi a pa11ourilor de pla11şec. Di11 aceste planuri 
rczt1ltă atît extras11l de pano11ri, pc t.ipt1rj, clupă potiţia pc care acest.ca o 
ocupă î11 a11samblul clădirii, cît şi rep1.rtizarea 11oll11rilor ele legă i.u1·ă di11trl' 

• pano11r1. 
l)e11tru ti11 ble>c ele locuinţe co11struit <li11 pano11ri, cu !:>Ul)sol, parter şi 

patr11 etaje (S + P •), avînd două scări c11 patrlt apartarnente pc scară, 
după planul ele arhitectură trebt1ie întocmite planurile de d.istril)uţic a ti1J11ri
lor de p anouri, pe fiecare nivel, şi clctaliile ele n1011taj. Aceste planuri sînt 
reprczc>ntate prin secţiuni orizontale, î11 care sînt dc•::,cnate tip11rjlc ele 1Ja11ouri 
corespunzătoare fiecărei încăperi, reperî11cţ_u-se fiecare tip de panou după po
ziţia pc care o ocu1)rt în ansambll1l clrtclirii. In figura 1II .16 este dat u11 (letaliu 
el<' repartizare a pa11ourilor de ptreţi. scoţîncl11-sc î11 e\Tidc11ţă şi tipul de îm
l iinare care rcz11ltă la fiecare intersccţil' a pa11(111rilor i11terioarc sau exterioare. 

J>a11ourilc care î11chicl clădirea la e'\.terior sînt panouri de pcrC'ţi exteriori 
"'i au indica ti\·ul E, urmat de u11 n11111{tr ele 11rdi11e ;z sub forn1tt de i11dicl' 
• 

pe11tr11 toată struct11ra cl{tclirii (de cxe1npl11, E,>). Du1)ă acreaşi regul~i. i)a11ot1-
rile de pereţi interiori a11 i11dica.ti,·ul 111 • iar pano11rile 1)e11tru 1)alcoa11c Ln. 
I>t'ntr11 cabine sanitare, d11lapuri în p(·rete. crtmări etc .. t•leme11tele prcfabri
c~tte c-111 caracteristici spaţiale şi sînt si111bolizatc fiecare cu un i11dicati\' D 11 • 

iar I u11cţiunea lor este explica tă într-o ta bel{t de prefabrica te (cc însoţeşte 
pla11urilc de montaj). La intersecţia pa11ourilor interioare ru CL·lc e:xrcrioare. 
trebuie î11tocmitc clvtalii pc11tru stîlpişorii de mo11oli lizarc, rare c111)rind 111us
t{tţile pa11ou1ilor concure11tc în accla~i 11od. 

După plar1ul ele arl1itcctură al ficcăn1i i1i,·el St' desc11ează şi pla1111rilc 
pentru repartizarea panourilor ele pl<.nşee (fig. I II.17). l~iecare pa11ou de 
planşeu se reprezintă ct1 toate golurilt fu11cţionc.tlt"' de pozare a col<?a11clor 
de alimentare cu apă şi a coloanflor sa11itare. 1 ipt1rile de par1ouri i1e11tru 
planşee se reperează cu sirnbolt1ri. Dt• <1semcnca. J)l'11tru fiecare planşeu se 
întocmeşte tal1cla ele prefal)ricat<: în cart sînt trec11tt· toate tipurile ele pa11ouri. 
Pentru asamblarea planurilor se dau cletalii în care sînt fib1Urat c mttstrtţile, 
plăcuţele şi cordoanele ele sudurt1.. În1bi11ăril~ sî11t indicate co11structi\r şi 
sînt detaliate la scările I : 5 si I : I O. 

' î 11 pla11urile de montare, porţiunilt> de pereţi sa11 ele planşee care se toarnă 
n1onolit se marchează pe desen haşurîncl suprafeţell respecti\·e. Elen1c11telc 
prefabricate se notează confo11n indicaţiilor date anterior. 

La cotarea planurilor ele 111ontare a elc111entclor prefabricate. î11 1nod 
obligatoriu se precizează axele de trasare ale construcţiei, în raport cu care 
se cotează poziţia prefabricat elor. Cotarea se face fie pînă Ia axă, fie· pînă 
la marginea prefabricatului. T oate cotele, inclusi\· cele generale, se dau î11 
1nilimetri, avînd în ''cder e pr ecizia dimensiunilor cu car e sîr1t executate J)r c
fabrica tclf' în a tclier e, precum şi precizia cu care trebuie să fie inontat c. P e 
planul de montare a pereţilor din panouri m ari prefabricate sînt n1arcate 
ele1nentele prefabricate, rosturile şi elem entele turnate m onolit ; de aseme11ea, 
sînt indicat e axele de trasar e şi cotele parţiale şi totale. P e pla11ul de mon-
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tare a planşeelor din panouri 1nari prefabricate (fig. III .17) sî11t inarcatc 
clen1e11tcle prefabricate şi sînt indicate toa ie cotele parţiale şi totale i1ecesarc 
montărij. 

111 pt1nctele de îmbinare se fac trirniteri la planşele de detaliu, în care 
se i11dică n1odul de asan1blare şi de sudare a barelor la no<luri, dară aceste 
detalii nu sînt pc aceeaşi planşă. Î n detaliile monolitizărilor se cotează di1ne11-
si1111ilc <'lemen telor , ale suprafeţei care se inonolitizează şi poziţia barelor 
de oţcl-beto11 ce se solidarizează prin sudură. 

l'entru u11 planşeu realizat din fîşii prefabricate se dese11cază planul cu 
repartizarea fîşiilor, pentru fiecare ni,·el, ct1 indicaţia monolitizărilor, a ce11-
turilor, grinzilor, golurilor etc. 

l)ime11siunile fîşiilor, ale secţit1nii gri11zilor, grosimea monolitizărilor ~e 

pun în e\:idcnţă cu ajutorul secţiunilor \·erticale, longitt1dinalr ş i transver
sale, rabătute în pla11 orizontal, repreze11tc1te convenţional, fie pc î11treaga 
lu11gime a secţiunii, fie parţial, pe11trt1 a nt1 încărca desenul î11 mod int1til 
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(fig. III .18). Pe11tru o execuţie corectă este 11ecesar ca aceste secţiuni să 
urn1ărească zonele caracteristice, ca: rezemarea fîşiilor pc ziduri, ală tura rea 
la zid sau între fîşii, zonele monolitizate etc., astfel ca reprezentarea să lă
murească toate clementele ce compun structura respectivă. Pentru fiecare 
zonă caracteristică se întocmeşte şi un detaliu la o scară mai mare ( 1 : 10, 
l : 5), cu dimensiunile clemc11telor, sistemul de armare şi armăturile extrase 
în afara elementului, pe tipuri de bare, marcate cu un număr de ordine. Ex
trasul de armătură se reprezintă pe aceeaşi) planşă sau pc o planşă separată 
al cărui număr este indicat deasupr~ indicatorului împreună cu tipul oţelului 
folosit şi al mărcii betonului. Planşa se completează cu un tablou al elemente
lor prefabricate, în care apar denumirile din catalog ale elementelor, dimen
siunile nominale. greutatea, cantitatea. catalogul şi planşa în care sînt date 
detaliile. 

APLICAŢII 

1. În figura III.8 este reprezentat planul de fundaţii pentru clădirea din 
figura II.19. Să se urn1ă.rcască. cotele tălpii fundaţiilor pentru ele1nentele 
clădirii. Se ·.ra desena planul fundaţiilor la scara 1: .50, folosind axele structurii 
de rezistentă, cot.ele in<licate si detaliile. Detaliile se •ror desena la scara l: 20. • • 

2. Să. se relateze n1odul de întocmire a planului cofrajului şi a planului de arn1are 
pe l)aza figurii ITI.9, care reprezintă o copertină din l)et.on ar1nat. Se va clesena 
pla11ul tle cofraj şi armare (conform indicaţiilor din figura III. 10) şi dclaliul 
<le arni.are pentru grinda întoarsă GP17 - 2.5 Y 25. Să se întocmească extrasul 
de armătură pentru placă. 

3. Să se urmi.rească în figura III. 12, a reprezentarea an1plasării fundaţiilor izolate, 
folosincl interaxele şi sistemul de numerotare a stilpilor. Se ·ra desena planul 
şi detaliul de armare a fundaţiilor stîlpilor F 1 . 

A 

4. In figura III.13 se reprezintă un stîlp din beton arn1at prefabricat prin secţiuni 
caracteristice. Să se deseneze la scara 1: 50 secţiunea trans'1ersală şi elevaţia 

st îlpult1 i, ţinîndu-se seama ele prescripţiile <le reprezentare a n1aterialelor şi 

ele extrasul de armătură. 

5. Să se relateze modul de întocmire a planttlui de montaj al panourilor n1ari 
prefabricate pentru pereţi şi planşee, reprezentate în figurile III.16 şi III . 17 şi 
a planului de montaj al Iîşiilor cu goluri rotunde la un planşeu (fig. Ill.18). 
Se ·Ja desena cite un detaliu caracteristic pentru fiecare din figurile res1,ec
t1ve, inclusiv panourile sau fîşiile alăturate, la scara 1: 20 . 
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CAPITOLUL IV 

REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCT ll • 
METALICE 

w 

A. GENERALITATI 
• 

Construcţiile metalice se caracterizează printr-(> precizie mult 111ai n1arc 
a e:xecuţici în comparaţie cu cele executate din zidărie. piatră, lemn sau 
beton armat, de aceea reprezentarea elemc11telor lor î11 dese11 este foarte 
pretenţioasă, atît din punctul de ":edcre al i1nagi11ii elcn1entult1i, cît şi al 
cotării, care se face în milimetri. 

Există o foarte mare \·arietate de ele1nentc de co11strucţii cc sc pot exe
cuta din metal, cum ar fi: elementele de structură (grinzile. stîlpii , fermele, 
elementele dr închidere (pereţii-cortină. tîmplăria) elcme11tcle de finisaj (par
<losrlilc). 

Toate acestea se reprezintă prin cel puţi11 do11~i proiecţii: o \'edcrc şi 
o sectiune. în \'Cdere, liniile de contur care se \'ăd se trasează ct1 linii con-, 
tin11e, iar cele rare n11 se ,·ăd, cu linii î11trcru1>tc. 

B. REPREZENTAREA MATERIALELOR FOLOSITE 
ÎN CONSTRUCTll METALICE • 

• 

În co11strt1ctiilc metalice se folosesc sortimc11te la1ni11ate la cald sau 
' 

procl11se la rece. 
Sorti1ncntul pro<l11sr lor la1ninate cuprinde: 
- profilt1l I . care este alcăt11it din două tălpi legate î11tre ele printr-o 

inimă, a\·înd clouă axe de sin1ctric. denumit şi profil dul)lu ·r. ,\ ceste profile 
se notează prin simbolul I urmat de o cifră care C:.\.primă î11ălţimea li in mili
metri (fig. I\ ' .!). De exemplu. 18 î11seamnă profilul I cu Iz - 8 cm. ~otarea 
corectă în dcse11 trebuie să indice şi ltmgimea profilului (în rn1n) ; de exempltt, 
18 - 500, în care 8 reprezintă înălţin1ea profilt1lt1i (î11 rn1) şi 500. lt1ngimra 
profilult1i (în mm). 

- profil11l l ) , al că tui t di11 două tălpi Ieg<1 te în irc ele cu o i11imă aşeza tă 
excentric, astfel încît srL aclmită doar o axrt ele si1netric (fig. I\'".2); se no
teazrt cu litera L' urmată de cifra care indică înălţin1ca profilului (în cm) 1 

apoi o linil1ţri.. tirmată de lt111gimea profilului (în mm); de excm1>lt1. ['"30-3500; 
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fig. IV.1. Profil I (dublu T ). Fig. IV.2. Profil U. 

- profjlul cornier, care se găseşte în două forme - cu aripi egale 
(fig.l\y. 3, a) şi cu aripi neegale (fig. I,~.3, b) - notate cu litera L urmată de 
dimensiunile aripilor şi a grosimii (măsurate în nun); de exemplu , L 150 '< 
) ' 100 X 10-550 înseamnă cornier cu aripi inegale cu a= 150 n1m; b = lOOmn1; 
g = 10 mm şi o lungime de 550 mm (fig. IV. 3, b) ; 

- profilul 1' (fig. I'y· 4), care se notează la fel ca oţelurile I şi U; 
- tal)la groasă, care !:ie notează 1'b · g, după care t1rmează grosi111ea x 

X lăţi111ea X lungimea (ÎI1 mn1); de exemplu Tb · g 20 X 1 400 X 8 OOO; 
- tabla striată (fig. I''".5), care arc o faţă netedă şi una ncr\'urată, 

pe11tru a în1picdica alunecarea; se notează cu simbolul 1's urmat de trei cifre 
care expri1nă î11 milimetri grosimea x lăţimea x lt1ngimea; de exc1nplu, 
Ts 10 X 600 X 4 OOO; 

- oţelul lat, care se i1oteazrt cu simbolul Lt ur111at de dimensiunile (în 
i1u11), în ord.inca lăţimea X grosin1ca X lungimea; de cxe1nplu, Lt 800 X 8 X 980; 

- Î)a11cla de oţel se notează cu simbolul Pb urmat de lăţin1e x grosi1nc x 
X lungime; 

- ţc\1ile din oţel fără sudură, laminate la cald (fig. I\T.6) se execută 
rotunde, dreptunghiulare şi pătrate. Ţe\•ile rotunde se notează CLI diametrul 
exterior X grosimea p eretelui (de exemplu, ţea\·ă 70 ;<, 10), iar pentru ce
lelalte două tipuri - lăţimea X î11ălţimca X grosimea peretelui (de exen1plu, 
ţeavă dreptunghiulară 30 X 50 x 2; cotele sînt în imn); 

• 

a 

64 

,~ly y 
I . ~ 
I 

X 
X ti I \,._ _x_ 

-
b 

b y 

Fig. IV.3. Profil corn ie r: 
a - cu aripi egale; b- cu 

aripi inegale. 

X 

a -
" 

~ 
~ 
·~ ~ 
c:: 

cf? ly 
I 

Ponlă2% 
X 

Fig. IV.4. Profil T. 



• 

' '; - ""tJ;4-
-~- . 
' 9 .Y 

--'• „. - . .-- •• -- l·. . ~· • 

l 
I _x--i't---+-- .,,r--x- t:i 

g 

I -

" y I„ a !I I!/ 
~ 

• 

a b c 
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a - rotunde; b - dreptungh iulare; -c- patrate. 

- tal)Ja ondulată, folosită la pereţi şi înve
litori are lungimea de 2 m şi lăţini_ea de 0,8 m 
(fig. l\1. 7) ; 

- oţelul pătrat, notat cu 4L urmat de o 

d (!ăhmeault!ă} 

cifră care rcprezi11tă latura pătratului secţiunii ; ' c(/1i.',rnealcl1!6J 
~·---'-'----.__~-de exemplu, 4L · 100; 

- oţelul rotund se notează cu litera gre
cească 0 l111r1ată de o cifră care inclică diame
trul în mm ; de exemplu, 0 20. 

Fig. IV.7. Tablă ondulată: 
a - înălţ imea ondulei; b - pe

rioada ondulelor. 

Sortimentele de produse formate la rece au o precizie dimensională su
perioară şi pot fi: 

- profile de uz general (fig. I\„.8) destinate elementelor construcţiilor 
uşoare (de exemplu pentru pane; ferme, stîlpi etc.); 

• 

profile pentru tîmplărie metalică. 
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C. REPREZENTAREA ÎMBINĂRILOR 

Piesele metn.lice ce intră î11 co111ponenţa elementelor de construcţii se 
î1nbină între ele ct1 şuruburi, prin nituire sau prin sudare. 

1. REPREZENTAREA ÎMBINĂRILOR CU ŞURUBURI 

În planurile de ansamblu şuruburile se indică convenţional, conform 
tabelului IV.1. 

În desenele de detaliu, îmbinările cu şuruburi se reprezintă prin proiecţie 
pe planul paralel cu axele şuruburilor, astfel: şurubul, şaiba şi piuliţa ne
secţionate, în vedere, iar clementele de îmbinat, în secţiune (fig. IV.9). Piuliţa 
se desenează lipită de piesele pe care le asamblează, iar partea din tija şuru
bului acoperită de piuliţă, contrapiuliţă şi rondelă nu se desenează. Lungimea 
şurubului se notează cu l, iar a părţii filetate cu l 0• 

I 1 
J. 

!~ 

4 o 

b 

2 

Fig. IV.9. Piese metalice îm-
binate cu şurub: 

a - secţiune prin gaura şuru-
bului; b-plan; 1-şurub; 
2 - piul iţă; 3 - rondele; 

4-tole. 
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Tabelu l IV.1 

Reprezentarea prin simboluri a şuruburilor şi a 
piuliţelor 

Denumirea 

Asamblare .cu şurub, piu
liţă, şaibă sau inel de sigu
ranţă şi şplint 

Asamblare cu prezon, piu
liţă şi cor1trapiuliţă 

Şuruburi (de toate tipu 
rile) 

Piuliţe (ele toate tipurile} 

Şaibe şi inele de siguranţă 

Reprezentarea prin simboluri 

* 

* 
X 

* 



• 

2. REPREZENTAREA ÎMBINĂRILOR CU NITURI 

!n planurile de ansamblu, niturile se indică conve11ţional, conform ta
belului IV.2. 

TABELUL IV.2 
Reprezentarea obişnuită şi simplificată, prin simboluri, a asambllrilor cu diverse 

tipuri de nituri 

Denumirea 

Nit cu capete semiroh1nde 

Nit cu capul de sus semiînccat 

Nit cu capul de jos scmiînccat 

Nit cu capete semii11ccat.e 

Nit„cu capul de sus u1ecat 

Nit cu capt1l de jos înecat 
I 
I 
I 
I 

Reprezentarea asamblărilor nitaite 

Obişnuită 

\~ 4· -' l 1.------. 
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Fig. IV . ~ 1). Reprez~nta.
rea u;iei asamblări 

nituite a două piese 
cu eclise. 

ln sectiunilc de detaliu, 11itul nu se sectionează 
I I 

chiar dacă secţiunea trece prin axa sa (fig. I\'". 10) ; 
el se desenează cu linie mijlocie (de vedere), spre 
deosebire de piesele pe car e le leagă, al căror contur 
se desenează ct1 linie groasă, de secţiune. Axele nituri
lor se trec cu linie-punct subţire la fel ca liniile de 
cotă.; acestea trebuie să fie suficiente pentru a se putea 
executa îmbinarea (fig. I\'.13) . 

3. REPREZENTAREA lMBINĂRILOR SUDATE 

l~eprezentarea în desen a acestui tip de îmbi
nare este arătată în tabelul IV.3; de obicei, se pre
feră reprezentarea schematică care trebuie să cuprindă 
simbolurile principale şi secundare, linia de reper, linia 
de r ef crinţă şi cotele respective. 

O. REGULI DE REPREZENTARE Sf COTARE • 

Desenele de ansamblu (fig. l'' .1 1) se întocmesc, de obicei, la scara 1 : 50, 
dar pot fi folosite şi alte scări, în funcţie de claritatea necesară ( 1 : 20; 
l : 100 etc.). Aceste repreze11tări trebuie srt aibă indicate toate clementele 
principale ale construcţiei: fundaţii, stîlpi, grinzi, învelitoare, pereţi de în
chidere, gabaritul podului rulant sau al altor utilaje etc. Cotele trebuie să 
<lea o viziune de ansamblu a construcţiei precizîndu-se: axele, cotele de nivel, 
distanţele între elementele principale, gabaritele, pantele. 

Detalierile se fac la scări cuprinse între I : 20 pînă la 1 : J, pe tipuri 
<le elemente de construcţii. Desenele se vor executa cu următoarele grosimi 
ci.e linii: 

- linia cca mai groasă b se utilizează î11 desenarea schemelor de trasare 
(fig. IV.12); 

linia medic de grosime b/2 se utilizează pentru trasarea muchiilor 
văzute în vedere şi secţiuni (fig. IV.13) ; secţiunile se haşurează; 

- linia de grosime b/4 se foloseşte pentru cote, haşuri, axe, linii ele 
reper (fig. I\-. 13). 

Cî11<l lăţiinea Sl1prafeţei secţiunii la sc1ra desenului nu dep ăşeştc 4 mn1, 
desenl1l se poate î11negri, iar în acest caz profilele se desenează simplificat, 
fără racordări sau teşih1ri (fig. IV.14). Fururile se reprezintă în acest caz 
cu haşuri. 

La reprezentarea ansamblL1rilor secţionate, alcătuite din piese alăturate 
înnegrite, desenul se ,~a executa lă->înd filme de lumină la stînga şi sus, 
la fiecare piesă în p1:-te (fig. I\-.15). L:t scară mică piesele ::ie desenează 
separat. 
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Fig. IV.12. Reprezentarea schematică a unei ferme: 
o-schemă d~ tr1sare; b-schemi de trasare cuprinzînd şi desenul de execuţie al unu i tronson. 
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Fig. IV.16. Cotarea inte rvale lor 
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, 

Fig. IV.17. Cot;irea lungimi i piese
lor curbe. 

Liniile de cotă se delimitează pri11 săgeţi sau linioare la 45° faţă de 
linia cotei. Cotele se scriu deasupra liniei, în intervalul respectiv; fac ex
cepţie cotele intervalelor nuci, ·care se scriu conform figurii IV.16. 

Lungimea pieselor curbe se cotează indicînd 111ngimea desfăşura tă a 
fibrei extreme convexe. Deasupra cotei se pune semnul de arc şi pe o să
geată frîntă se trece raza curburii (fig. IV. 17). 

Profilele care compun elementul şi îmbi11ările au simbolurile şi dimen
siunile tr:ecute deasupra unei linii de indicaţie care se trasează paralel cn 
baza desenului sau cu axa. elementului notat . Elementele componente se 
notează prescurtat (Gus., Fur., etc.). 

Fiecare piesă dintr-un ansamblu se numerotează printr-un număr de 
poziţie, pentru a fi trecută într-un extras de piese î11 care se dau toate 
caracteristicile. 1n cadrul aceluiaşi proiect nu se admite repetarea n111nerelo:r 
de poziţie, cu excepţia elementelor identice ca dimensiuni şi prelucrare. 

Elementele alcătuite din cîte două profiluri identice care se suprapun 
în proiecţie, se notează cu cifra 2 înaintea simbolului con\renţional; de 
exemplu, în figura IV.13, 2L 100 X 100 X 12-6 360. 

E. REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTll METALICE • 

La baza desenelor de execuţie stau desenele de ansamblu, care în mod 
obiş11uit sînt: planuri (de fundaţie, de montare a stîlpilor, de acoperi~ etc.), 
secţiuni generale (fig. IV.11) şi faţade sau vederi ale struct11rii. Scările ctrrente 
folosite sînt : 1 : 50 si 1 : l 00. 

' Dese11ele de execuţie sînt desene de detalii care dau toci.te amănuntele 

necesare executiei. 
' 

1. REPREZENTAREA GRINZILOR • 

Grinzile pot fi cu inimă plină (grinzi principale s~lll secundare, pane etc.) 
si sub formă de fe1me metalice. 
' În figura IV.18 este reprezentat u11 fragment dintr-o pană de acoperiş. 
Se observă că desenul cuprinde toate elementele necesare : vedere laterală, 
\'cdere de jos, secţiune curentă şi de îmbinare, detalii de îmbinare compuse 
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Fig. IV.20. Detaliile nodurilor 1 şi 3 ale ferme i metalice din figura IV.19. 
o - vede re nod 1; b - secţiunea a-a; c-vedere nod 3 ; d- secţiunea b- b. 

so 
8(} 

di11 două ':edcri la scară mai mare. Pe planşe sînt trec11te toate simbolurile 
pieselor componente şi caracteristicile sudurii. 

În figura IV.19 este reprezentată o grindă t1şoară cu zăbrele. Deasupra 
'rcderii este aşezată schema generală a fermei care a stat la baza calculului 
static. Pe această schemă sînt trPcute distanţele. în n1ilimetri, dintre noduri. 

În figura IV .20 se detaliază nodurile 7 şi 3 din figura I \". 19, iar în 
tabrl11l I \T.4 se dă extras11l de piese care intră în ro111poncnţa fer1nci metalice. 

2. REPREZENTAREA STÎLPILOR 

Stîlpii se pot reprezenta separat sau împreu11ă cu grinzile, 
strlt ctura este pc cadre. !n figl1ra I\~.21 se exemplifică desenul 
a 1111t1i stîlp de 111n1ina tor la o hală inc!ttstrial?i . 

• 

atunci cînd 
de executie , 

77 



• 

• 

Extras de piese 

Calitatea 
Nr. materia- Specificaţia piesei 

Lungimi 
Simbol Denumirea crt. lulu i (mm) 

pe m 

Pl Talpă. superioară 2 OL 37 L 40 X 40 X .5 6 03.5 2,97 

12 Talpă inferioară 2 OL 37 L 40 X 40 X .5 4 565 2,97 

1>3 Talp3 inferioară 2 OL 37 L 40 X 40 X 5 920 2,97 

1' 4 1'.Iontant 2 OL 37 L 40 x '10x.5 '110 2,97 

P.5 l\1ontant . ? 
~ OL 37 L 40 x 40x5 1 035 2,97 

P6 Diagonală 2 OL 37 0 16 6 050 1,.58 
• 

• 

1' 11 Rigidizare 1 OL 37 0 10 4 600 0,6 16 

Pl2 Placă reazem 2 OL 37 1.50 X 10 160 11 ,80 
. 
• 

• 

1-' 16 Guseu 2 OL 37 120 x 6 180 9,42 

P17 Scaun pane 
• .5 OL 37 150 X .50 X 5 100 3, 77 

J> 18 Plăcuţe solidari-
zare • 12 OL 37 .50 x 5 100 1,96 . 

J> l9 Guseu l OL 37 100 X 10 1 15 7,85 
• 

• 

• 

P22 Şuruburi 8 OL 37 1'1 12 

Total I: 
Electrozi 1 ,5~~ (din 127,6) 
Toleranţe '1 °/0 (din 127,6) 

Total I I, • in kg • 

Total p entrl1 o fermă: 2 x 13.5,0=270,0 kg. 

APLICAŢII 

78 

1. Să se deseneze la scara 1: .50 secţiunea d in figura I \ '. 11. 
2 . Să se deseneze figurile I \ ' . 19 şi IV.20, la scările următoare: 

- reprezentarea schematică din figura I\'.19, a, la scara 1: .50; 
- vederea fermei din figura IV. 19, b, la scara 1: 20; 

- detaliile din figura IV.20, la scara 1: 2. 

TABELUL IV.~ 

Masa 
kg 

' 

pe buc. Totală I 

17,90 35,8 

13,50 27,0 

2,78 5,6 ' 

1,22 2,4 

3,08 6,2 

9;55 19, 1 

2,84 2,8 

1,89 3,8 

1,70 3,4 

0,38 1,9 

0,20 2,4 

0,90 0,9 

0,06 0,5 

127,6 
1,9 
5,5 ' 

135,0 
• 

' 
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3. Să se explice detaliile di n figura IV. 18 şi să se deseneze ·Tederile la scara 1: 10. 

iar secţiunea. 5 2 - 5 2 la scara 1: 5. 
4. Si se explice şi să se deseneze det.'lliul de rcze1n.are a stîlpului din figura I\' .2 1. 

Scara. desenului ·ra. fi 1: 2. 
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CAPITOLUL V 

REPREZENTAREA IZOLATllLOR ÎN CONSTRUCTll , , 
ŞI INSTALAŢII 

• 
A . GENERALITĂŢI 

• 
• 

Lucrările de izolaţii au rol de protecţie a altor elemente de co11str11cţiî 
în1potriva unor agenţi naturali (apă, variaţii de căldură etc.) sau artificiali 
(soluţii acide sau alcaline, trepidaţii şi zgomote). Ele se desenează împreună 
cu clementele pc care le izolează, iar scn1nelc con\·enţionale se reprezintă 
după natura izolaţiilor cc.re pot fi: hidrofugc, termice, frigorifice, fonice, anti
corosive şi contra trepidaţiilor . 

B. REPREZENTAREA IZOLATllLOR HIOROFUGE • 

~atura izolaţiilor depinde tic poziţia lor î11 construcţie; în inod ct1rent 
se execută la învelitori şi în st1l)tcran (de exemplu. izolarea 11idrofugă a pere
ţilor şi pardoselii unui sul)sol); 

. 
1. HIDROIZOLAŢII LA ÎNVELITORI • 

I)la11şele caracteristice rare se execută pentru acest gen de 1ucrări sînt: 
pla11ul in,·clitorii, cu reprezentarea pantelor, şi detaliile caracteristice la ati
curi, rosturi de dilat.are şi tasare, deflectoare, guri de scurgere şi cor11işe. 

!)lanul învelitorii se desenează în mod curent la scara l : 50, la fel ca 
planurile de arl1itcctură. In figura ' ' · l sînt prezentate două exemple sche
matice. Liniile î11groşate reprezintă secţiuni prin pantele acoperişurilor. Li11iile 
subţiri delimitează pantele, iar săgeţile, direcţiile de sct1rgere a apelor. 

l;igura \t.2 reprezintă un cletaliu de izolare la atic, la o terasă cu sct1rgerc 
interioarrt, necirculabilă. „>\ticele a11 o grosime de 15 ... 50 cm, care cir>pi11de 
de na tura materialului de constructie. , 

~ste tencuiala aticului sînt figurate stratul de dift1zie, bariera contra 
\·aporilor şi hidroizolaţia; scafa de racordare are raza de 5 cm, iar gro~imca 
tencuielii este de 1,5 cm. 

• 
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a - cu regim de scurgere; b - cu două guri de scurgere. 
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Fig. V.2. Detaliu de execuţie a hidroizolaţiei la atic (a) , pentru acoperiş cu guri de 
scurgere interioare, în cimp (b) : 

1 - element de rez istenţă; 2 - şapă de egalizare; 3 - strat de difuzie a vaporilor; 4 - barieră 
contra vaporilor; 5 - termoizolaţie; 6 - şapa-suport a hidroizolaţiei; 7 - strat suplimentar de 
pînză bitumată; 8 -strat de pînză bi tumată; 9- strat de împîslitură din fibre de stic lă b itumată 
tip IA; 10-strat de împîslitură bitumată tip IB (sau IA); ff- str<lt de carton bitumat; 12-agrafă 
- 30 X 2 sau 30 X 3 mm, la cîte 40 cm; 13 - bolţ împuşcat ; 14 - oţel-beton de ancoraj. 0 6 mm; 
15 - reţea de oţel-beton, 0 6 mm la 25 cm; 16- plasă de rabiţ; 17 - tencuială din mortar de 
ciment M 100 a), de 3,5 ... 4 cm grosime; 18 - strat de carton bitumat; 19 - şorţ din tablă zincată 

de 0,5 mm grosime; 20- strat de protecţ ie. 
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Fig. V.3. Înnădirea şi racordarea 

hidroizolaţiei la scafe. 

Racordarea hidroizolatiei orizontale din 
' cîmp cu cea verticală se realizează ca în 

figura V.3 şi acest detaliu este obligatoriu de 
dat, pentru ca muncitorii să execute corect 
lucrarea. 

Pe figură este reprezentată protecţia 
hidroizolaţiei verticale, realizată cu o tencuială 
armată, de 3,5 ... 4 cm grosin1e, armătura fiind 
dintr-o reţea din oţel-beton cu diametrul de 
6 mm, cu ochiuri cu latura de 25 cm, an
cora tă la partea de sus a a ticului, care este 
îmbrăcată în rabit. 

Pe desen se observă că, la partea superioară, aticul se protejează cu o 
copertină din tablă zincată, fixată cu agrafe din oţel balot, 20 - 30 X 3 mm, 
ancorată în atic cu bolţuri împuşcate. 

ln figura V.4 se prezintă detaliile unor rosturi de nivel executate la 
terase circula bile; cotele acestor desene se dau în milimetri. Se observă 
că în dreptul rostt1rilor sînt figurate compensatoarele din tablă, cu buclă. 

În mod asemănător se desenează izolarea hidrofugă realizată la bal
coane, care însă nu trebuie izolate termic. Figura V.5 reprezintă două de
talii de izolare hidrofugă, în zona uşii de acces pe b alcoane şi terase. 

La toate detaliile de izolaţii, care se execută la scările l : 10, 1 : 5 şi 
1.2, grosimile elementelor structurale (ale planşeelor) sau ale celor de în-
1::hidere (tîmplărie, pereţi) se iau din planşele care le reprezintă; grosimea 
termoizolaţiei depinde de natura materialului folosit şi se calculează de către 
proiectant. Desenarea hidroizolaţiei, a barierei de vapori şi a stratului de 
difuzare, se realizează fără să se ţină seama de scara desenului. Pentru aceste 
s traturi nu se dau cote de grosime. 

1- 2 3 4 11 8 5 9 
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Fig. V.4. Hidroizolaţia rosturilor 
de nivel la acoperişuri: 

a - compensator din tablă cu bucla în 
sus; b- compensator din tablă cu 
bucla în jos; 1 - strat-suport al hidro
izolaţiei; 2 - hidroizolaţie; 3 - strat 
de nisi p ; 4 - plăci prefabricate; 
5 -fîşii din plăci semirigide de vată 
minerală sau frînghie bitumată pentru 
etanşarea rostului; 6 -frînghie bitu
mată, cîlţi bitumaţi sau pîslă minerală; 
7 - mastic de bitum; 8 - compensator 
din tablă zincată de 0,5 mm grosime, 
fixat în cuie sau şuruburi; 9 - dibluri 
din lemn de 50 X 50 X 50 mm, la circa 
35 cm interval pe f iecare latură a ros
turilor; 10- rost între plăcile prefa
bricate umplute cu mast:c; 11 - strat 
suplimentar de pînză bitumată; 12-fîşie 
de carton bitumat, fixată din loc în 

loc cu bitum pe o parte. 
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Fig. V.S. Racordarea hidroizola
ţie; în zona uşii de acces pe 
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a -la nivelui tocului uşii ; b- sub 
tocul uşii cu t reaptă; 1 - şapă
s uport; 2 - hidroizolaţie; 3 - strat 
de nisip; 4 - dale de beton; 
5 -mozaic turnat; 6 - împletitură 
de sî rmă (rabiţ) ; 7 - platbandă de 
fixare (30 X 5 mm); 8- umplutură 
de pietriş; 9 - treaptă de beton 
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' 2. IZOLAŢII HIDROFUGE SUBTERANE 

In figura V.6 se arată un detaliu tip de hidroizolare orizontală a pere 
ţilor construcţiilor fără subsol. Se constată că hidroizolaţia 2 este desenată. 
între două st1·aturi de mortar de ciment. 
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Fig. V.6. Hidroizolarea orizontală a pere
ţilor exteriori la construcţi I fără subsol: 
1- perete exterior (soclu); 2 - hidroizolaţie 
orizontală; 3 - hidroizolaţ ie de separare a 
pardoselii dintr-un strat de carton bitumat 
sau impîslitură; 4 - hidroizolaţ ie b itumoasă 
verticală (vopsire cu mastic bituminos); 
5 - strat de rupere a cap; lari tăţ ii , din petriş; 
6- tencuiala de protecţie a izolaţiei soclului 
c u morta r de ciment; 7 - t rotuar; 8 - rost 

umplut cu masti c bituminos. 
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Fig. V.7. Hidroizolarea verticală a pereţilor 
la construcţii cu subsol: 

1 - hidroizolaţia peretelui; 2 - hidroizolaţia par
doselii; 3 - hidroizolaţia orizontală a soclului ~ 
4- hidroizolaţie orizontală la baza peretelui, 
inclusiv o fîş ie de pinză bitumată, de 50 cm lă
ţime, pentru întărirea racordării cu hidroizolaţie 
verticală; 5 - zid de protecţie; 6 - trotuar~ 
7 - planşeu de beton; 8 - beton de egalizare; 
9 - pardoseală de beton; 1 O- mortar de ciment; 
11 - umplutură de pămînt din argilă, compactată 
prin baterea în straturi succesive de circ~ 

15 .. . 20 cm. 
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Jiiclroizolaţia verticală aplicată pe peretele de rezistenţă se dcsc11caz~. 
ca în figura \ ' .7, iar cea aplicată pe peretele de protecţie, se desenează ca 
în figura \~. 8. 

De obicei, secţiunea generală se desenează la scara 1 :20, iar detaliile, 
la scările : 1: 10, 1: 5, 1: 2 şi chiar 1: 1. 
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Fig. V.8. Izolarea hidrofugă a pereţilor şi a pa r doseiii unui su bsol: 

, 

1 - funda; ie d~ b~ton; 2 - beton d~ egalizare; 3 - strat-suport al hidroizolaţiei pardo!elii sub
solului din mortar marca 100; 4-fîşii de hlrtie groasă (12.S g/ m:!), simplu aşezată pe porţiunea hidro
izolaţiei pardoselii, care nu se l ipeşte de suport; 5- hidroizolaţie orizontală sub pardoseala su b
solului; 6-stra~ de protecţie a h idroizolaţiei orizontale din mortar marca i'150; ?-pardoseala 
de beton a subsolului; 8 - armarea locală a betonului de pardoseală, deasupra ro!;tului; 9 -fişic 
de car ton bitumat lipit cu bitum; 10-zidărie de cărămidă pentru protecţ ia hidroizolaţiei; 11-
scrat-suport al h i droizolaţiei verticale din mortar m:irca 100 a; 12 - hidroizolaţie verticală din strl· 
turi multiple de foi bitumate, apl icată pe peretele de protecţie; î3-zidărie mixtă; 14-hidro
izo laţie orizontală peste soclu, din două straturi de carton bitun1at; 15- planşeu de beton armat 
peste subso l; 16-zidărie din cărămidă; 17-tencuială impermeabilă la soclu; 18-umpluturi 
compactată; 19 - umplutură sub dalele t rotuaru lui; 20 - dala prefabricată a trotuarului; 21 - rost 

umplut cu mastic. 
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r n cazul figurii \ 7
• 8 detaliile reprezi11tă: 

- A, trecer~a hidroizolaţiei orizontale pe sub pardoseală, sub peretele 
rxterior în dreptul rostului, între stratul de beton de egalizare şi fundaţia 
peretelui; 

- B, legătura între 11idroizolaţia orizontală şi cea \rerticală, aplicată 

peste stratul-suport clin tencuială al peretelui de protecţie; 

- C, racordarea izolaţiei hidrofuge verticale în dreptul trotuarului. 

ln secţiunile din figurile '\t . 7 şi V.8 sînt reprezentate toate elementele 
ele construcţie în care este cuprinsă hidroizolaţia; de asemenea sînt desenate: 
limita săpăturii, fundaţia şi stratul de beton de egalizare şi se figurează stra
tul-suport al hidroizolaţiei, printr-o linie subţire, paralelă cu linia strat11lui 
de egalizare şi cu linia nivelului superior al fundaţiei. 'f oatc eleme11tele struc
t11rale, inclusiv linia săpăturii se desenează cu linie de grosime b specifică 

secţiunilor. Hidroizolaţia se indică cu o linie şi mai groasă, care urmăreşte 
linia ce delimitează straturile-suport. Trecerea din poziţia orizontală în cea 
''crticală se realizează printr-o racordare, curba dublă arată că în acea zonă. 
hidroizolaţia se întăreşte conforrr1 detaliului B. Cotele se desenează cu grosimea 
de li11ie minimă ( b / 4). 

Detaliile se desenează astfel încît să apară clar ordinea tehnologică de 
execuţie. Ele trebuie srL cupri11dă şi clementele structurale învecinate cu 
hidroizolaţia, CU toate elen1entele lor (aitnătură, pardoseli, aşezarea crLrămizi
lor, poziţia trotuarului, a umpluturii etc.). 

în realizarea desenelor se porneşte de la elementele de contur către 
:"1n1ănunte. Cotele se trec la sfîrşit. Cota subliniată din figura V.8 arată că 
desenul nu este la scară, peretele fiind întrerupt pe o anumită porţiune. 

în figura \ T.9 este ctrătată o străpungere elastică sub r1ivclul apelor frea
tice, la care s-a adoptat procedeul de etanşare cu presetupă. 

Fig. V.9. Străpungere elastică pentru con-
ducte, sub nivelul apelor freatice: 

1 - conductă; 2 - manşon metalic; 3-flanşă 
fixă sudată de manşon; 4 -flanşă mobifă; 
5-praznuri; 6-inel opritor;7-bucşă-prese
tupă; 8 - garnitură de etanşare din cîlţi bitumaţi, 
azbest, cauciuc etc.; 9- cilţi bitumaţi sau mate
rial termoizolator (la condiţii calde); 9, o - şnur 
de azbest; 1 O- perete de rezistenţă; 11 - ten
cuială din mortar de ciment; 12- hidroizolaţie; 
13-zidărie de protecţie; 14-ştift sudat; 

15 - inel metalic mobil. 
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l\=ig. V.10. Izolarea hidrofugă a unei 
camere de baie : 

1 - planşeu din e lemente prefabricate; 
1- şapă de egalizare ş i suport al hidro
izolaţiei orizontale; 3 - strat-suport di n 
mortar a l hidroizolaţiei verticale; 4 - izo
laţie h id rofugă ; 5 - mozaic turnat; 

6- rabiţ ; 7 - scafă; 8 - ten cuia lă. 

!11 figura V.10 este reprezentată 
racordarea cu scafă a pardoselii de 
mozaic cu peretele unei astfel de încăperi. 
Pe desen se \'ede că planşeul este din 
elemente prefabricate, că hidroizolaţia 
stă pc un strat-suport şi că se ridică 
pe pereţi pe 1 O cm înălţime. Racordarea 
între 11idroizolaţia orizontală şi cca verti
cală se figurează printr-un arc de cerc cu 
raza de 2 cm, iar racordarea pardoselii cu 
par tea verticală a scafei, cu un arc de cerc 
c11 rază de 3 cm; de asemenea, se ohscrvă 
că scafa este armată cu rabiţ, iar cotele 
indică grosimile straturilor. 

C. REPREZENTAREA IZOLAŢIILOR 
TERMICE 

Izolaţiile termice se folosesc atît în 
alcătuirea teraselor (fig. V .2, stratul 5), 
cît şi în structura pereţilor şi a planşeelor 
(cînd este cazul) . 

În figura V .1 1 se arată alcătuirea 
panourilor mari din beton armat şi 

modul în care se îmbină pentru evitarea punţilor r eci (zone neizolate) . Conturul 
panourilor se desenează cu linie de secţiune, vederea armăturilor cu linie 
de brrosime medie, cotele şi reprezen tarea materialelor cu linii subţiri. Bariera 
·de vapori care îmbracă termoizolaţia se desenează cu linia cea mai groasă, 
la fel ca hidroizolaţiile. 

La unele construcţii industriale cu umiditate interioară redusă, se foloseşte 
încl1iderea cu plăci ondulate care trebuie izolate, ca în detaliul din figura V.12; 
se observă că între plăcile ondulate de azbociment şi plăcile de vată minerală 
autoportante este figurat un spaţiu liber de aerare. 

în figura V. 13 este reprezenta tă, în principiu, o secţiune printr-o con
-Ouctă prin care circulă un agent încălzitor. Îmbinarea unor astfel de conducte 
.cu flanşe, cu izolarea respectivă, este arătată în figura V.14. Se observă că 
îmbinarea este îmbrăcată într-un manşon de tablă. Pentru a fi mai sugestiv, 
desenul este parţial executat ca o secţiune, iar parţial în vedere axonometrică. 
!n secţiune se disting, prin semne convc11ţionale, conducta şi straturile de 
materiale care o protejează . 

• 

D. REPREZENTAREA IZOLAŢIILOR FRIGORIFICE 

l n figura V. 15 este reprezentată o structură de izolaţie frigorifică a 
peretelui, iar în figura V.16, modul de agăţare a izolaţiei de tavan. 

Se observă că, spre deosebire de izolaţiile t ermice, la cele frigorifice 
bariera de vapori este figurată în exteriorul izolaţiilor. ~1aterialul izola tor 
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·este prins între două strat.uri de tencuială, din care cel care se aşază pe izolaţie 
este ar11iat cu rabit. Pe desen se observă, de asemenea, că izolatia este sustinută , , , 
de agrafe metalice ce ies din rosturile zidăriei. 
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Fig. V.11. Izolarea termică la îmbinarea panourilor mari: 

• 

f5 
9 

13 

12 
• 

o-îmbi narea curentă între două panouri mari şi peretele interior; b- îmbinarea înt re două 
panouri mari şi planşeu; c-îmbinare de colţ; d-detaliu de rost; 
1 - stratul exterior de protecţie din beton armat al panoului de faţadă; 2-strat de beton armat 
de rez istenţă al panoului de faţadă; 3 - termoizolaţia panoului; 4- mustăţi de oţel-beton ale 
panourilor care se sudează; 5 - armătura verticală de consolidare a zonei care se monolit izează ; 
6 - barieră contra vaporilor din panouri; 7 - barieră contra vaporilor care protejează termo
izo laţia rostului; 8 - termoizolaţia rostului; 9 - beton B 300, de monolitizare a panourilor din 
îmbinare; 10-semitub din policlorură de vinil; 11-chit Romalchit; 12-termoizolaţie din 
vată minerală; 13-bandă termoizolatoare din polistiren expandat; 14- mortar de poză ; 15- pa
noul mare de beton armat al planşeului; 16 - mortar de egalizare; 17 - izolaţie fonică; 18 - par-

doseală din parchet; 19- pervaz. 
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Fig. V.12. Detaliu de cornişe la o 
construcţie cu acoperiş şi pereţi 

din plăci de azbociment ondulat şi 
termoizolaţie din plăci de vată 

minerală autoportante: 
1, a - placă ondulată de azbociment 
la pereţi; 1, b- placă ondulată de 
azbociment la acoperiş; 2 - plăci din 
vată minerală de tip A.P.; 3- profile 
metalice din structura de rezistenţă; 
4- grindă metalică; 5 - tije de anco
rare; 6- căpăcel de protecţie d in 

material plastic. 

2 / 1 „ 

1 I 
) 

/1 \ \, • 6'__, 'l I ,( 
~ _......._.. .... ..,.,..J 

l 
I 
I 
I 
I 
I 

' '1~r fi ·\ r, 1 

. '18< u 

• 

5 

6 

I 

1 
/ / 

~ 

( 

5 
6 -I 

fig. V .13. Conductă izolată ter1nic: 
1 - conductă; 2- vopsea de miniu de 
plumb ; 3 - saltea termoizolatoare ;4 - sir
mă zincată (<l> 1 mm); 5 -tencuială de ipsos 
de 8 şi 10 mm; 6- glet; 7 - vopsea de 

ulei. 
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Fig. V.14. Izolarea termică a flanşelor de la conducte: 

88 

1 - vată minerală (vată de sticlă}; 2 - manşon de tablă zincată; 
3- şnur de azbest; 4- izolaţie termică a conductei; 5- căptuşeală 

d in şnur de azbest. 
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Fig. V.15. !:~olare frigorifică la pereţi: 
1 - tencuială exte rioară; 2 - perete din 
zidărie; 3 - tencuială drişcuită de nivelare. 
de 2,5 cn1 grosime; 4 - barieră contra 
vaporilor; 5- izolaţ ie frigorifică din plăci 
de plută ASKO; 6- tcncuial5 inte rioară 
fin drişcuită, de 3 cm grosime; 7 - agrafe 
din sîrmă zincată; 8- mustăţi duble din 
sîrmă zincată (<f> 2 mm); 9 - plasă de rabiţ. 
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Fig. V.16. Izolaţie frigorifică la plan-
şee; 

1 - pardoseală ; 2 - placă; 3 - armă
tură; 4 - tencuială de egalizare 
(1,5„.2 cm grosime); 5 - barieră con
tra vaporilor; 6 - izolaţi e frigorifică; 
7 - tencuială de protecţie , arm:ită; 

8 - mustăţi de ancorare. 

1n figura V.16 se vede că ancorarea mustăţilor se face prin înfăşurarea 
lor în jurul barelor care alcătuiesc armătura de rezis tenţă a planşeului. 

La izolarea frigorifică a pardoselii (fig. ' ' .17) este pre\•ăzută şi o hidro
izolaţie sub materialul izolator şi o protecţ ie de carton bitumat deasupra 
acestei hidroizolaţii. 

Fig. V.17. Structură de izolaţie frigot ifică 
la planşee peste subsol: 

1 -planşeu de beton; 2 - şapă de egalizare 
din mortar de ciment, de 1,5 cm grosime; 
3 - hid roizolatie bituminoasă; 4- izolatie • • 
frigorifică din plăci de pi ută ASKO; 5 - strat 
de protecţie din carton bitumat; 6- beton 
de pardoseală; 7 - stratul de uzură al par-

doselii. 
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E. REPREZENTAREA IZOLATllLOR FONICE • 

în figura \ T.18 este reprezentată o pardoseală din parchet lambă şi uluc; 
se obser,·ă că zona de lipire a parchetului cu Aracet, pe stratul plăcilor fonoab
sorl>ante, este desenată cu o linie mai groasă. 

In figura \r.19 se prezintă o \rcdere şi două secţiuni caracteristice printr-o 
uşă. fonoabsorbantă. Pe vedere se indică cotele dimensionale ale golurilor de 
uşi şi poziţia secţiunilor. 
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1-planşeu din beton arrrat; 2-şapă din 
mortar de ciment; J-plăci poroase din 
fibre de lc1n n bitumate şi antiseptizate 
4 - ac!cziv Aracet; 5 - parchet lambă ş; 

3 5 
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Fig. V .19. Uşă f onoabsc rban tă: 
o-vedere; b-secţiunca a-a; c-secţiunea b-b; 

1 - toc; 2 - căptuşeală; 3 - pervaz; 4- pe rete de zidărie; 5 - tencuială; 6- rama uşii; 
7 - izolaţie fono1bsorbantă ; 8 - placaj; 9 -furnir; 10- balama; 11 -fîşii de cauciuc pentru 

etanşeizare; 12 - perie pentru etanşeizare .. 
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Pentru a se e\·ita transmiterea zgomotelor prin 
concluct e, acestea se prind de perete prin intcr1nedit1l 
unor praznuri prc,·ăzute cu colier (fig. V.20). 

F. REPREZENTA REA IZOLATllLOR ATICOROSIYE • 

Izolaţiile anticorosive sub forrr1ă de peliculă nu 
se reprezintă în desenul de construcţii. 

In figura V.21 este desenat un detaliu de racor
dare între izolaţia anticorosivă orizontală şi cea verti
cală . ln sist emul dintre cărămizile anticorosive de pe 
perete şi între plăcile de gresie de pe pardoseală, se 
introduce chit an ticorosiv. Cotele sînt date în milimetr i. 
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Fig . V.20. Detaliu de 
izolare a conductelor 

de instalatii: • 
1 - conductă; 2 -gar
n itură (cauciuc, azbest, 
plută); 3 - colier meta
lic de susţinere cu prazn 
de f ixare în perete; 
4 - şuruburi cu p iuliţă. 

c 

....t: „ 
~ ' -,.. 

,. Fig. V.21 . Dat:ll ii de racordare a izolaţiei k-, ~-
anticorosive: r;· .... - ... :: 

1..rt-' 3~2 1 
1 - suport de be ton armat; 2 - şapă de egal i· Î /I' ' - ' I . I I j 
zare ; 3- strat suplimentar de h i droizolaţie din , . ~~ ....,.. .... 25~ 
Butaro m ; 4- hi d roizolaţie (or i zontală) din Bu- I,:'" . / 1r==:::1~~__.... r'·:-' --='fl~·-......... -r-,.,..J 
tarom; 5 - şapă de protecţie d in chit anti- ~ ./ , 1 „ 
corosiv (Oramin M);6-placaj anticoros iv din ,,.I • / 11·_..,l~1....~-~~~~~~~;;i~:J~ 
plăci de gresie a n tiac idă; 7 - întări rea izolaţiei /- 1~~ -----=--.., 
colţu i u i cu foaie de plumb, de 2 mm grosi- / / ;11--.--::......-:r--r--;----~~-..--,-/......:..-...L 
me; 8-hidro izo laţ ie din Buta rom; 9-ros- //' ft r .• Yf.-:-/ !// / '1 

/ 

gres1e antiacidă; 11 - rost u ire cu chituri a nti- • • ~ " / „ Lj 
/' L corosive (O rami n R. R.exidur). ' r -' · L · • ..L / / i , 

APLICAŢII 

1. Sd. se explice secţiunea. din •• g-ura V.8, ţinin<l11-se sean11 de detaliile A , B si C . 
• 

2. Să. se explice desenul din figura \".9 din punctul <.le vedere a l execuţiei lui. 

3. Să. se lleseneze din figura \'.11, detaliil e a, b şi c, la scara 1: 5, şi detaliul d, 
la. scara 1: 2, ţinindu-se seaml de cott'1c din figu1 • .l. 

4. S1 se deseneze d in figura \ r. 19 ·1ederca la :-,cat«L l : 20 şi !'t'c ţiunile la. scara 1: 2. 

) 
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A. GENERALITATI • 

CAPITOLUL VI 

REPREZENTAREA LUCRĂRILOR 
DE CĂI DE COMUNICAŢII 

Configuraţia terenului se redă prin planurile topografice care indică ş i 
curbele de ni\·el, drumurile, liniile ferate, podurile exist e11te, \·egetaţia şi 
apele curgătoare. 

l)e aceste pla11uri topografice sr înscrie traseul propus pentru noua calc 
de comunicaţii, obţinîndu-se pla1111l de situaţie. 

P entru stabilirea \:olumclor de săpături şi umpluturi şi a lucrărilor <le 
artă (poduri, \1iaductc, tuneluri), se execută profilul în lungul căii de comt111i
caţie şi o scrie întreagă de profile trans\·ersale. P e profilul trans,·ersal tip se 
indică si îmbrăcărnin tca căii de comunicati r. , , 

B. CONŢINUTUL PLANURILOR TOPOGRAFICE 

l)la11urilc topografice se execută pri11 dci.alii sau prin sen1ne conv·enţionalc. 
Pri11cipalele se11111e folosite î11 construcţii sî11t arătate în tabelul.\71. 1. Ele 
sînt i1ccesarc atît î11 proiectarea căilor de comunicaţii , cît şi în proiectarea 
locali tă ţi lor. 

Planurile topografice sî11t înt ocmite la scară , iar curbele de nivel sî11t 
echidista11te. Cota curbei de 11i,·cl trcb11ie indicată pe desen astfel încît srt 
r ezulte o imagine în perspccti\·ă a reliefului terenului. 

Pentru locali tăţi, plant1ri le topografice se întocmesc p c baza scărilor 
şi cchidista11ţclor, după cu1n ~e arată î11 continuare. 

- P entru localităti urbane: 
' - scara I: S OOO, cu cchidista11ţc de I ... 5 m, pentru elaborarea schiţelor 

de siste1na tizare ; 
- scările 1 : 2 OOO ... I: 1 OOO, cu ccl1idista11ţe de 0,5 ... 2 nl, pentru clctaliile 

de sistematizare; 
- scările mai m ari 1: 1 OOO, ct1 <'rhidistanţe de 0,25 ... 1 m, pentru elabora

rea proiectelor d e construcţii ; 
- P entru localităti rurale: 

' - scara 1 : 5 OOO, cu echiclistanţc de 1 ... 5 m, pc11tru schiţele de sistemati-
zare; 

- scările I : 2 000 ... 1: 1 OOO, cu ccl1idistanţe de 0,5 ... 2 m, pentru elabo
rarea detaliull1i ce11 trului satului ; 

- scările l : 1 OOO ... 1 : 500, cu echidista11ţe de 0,5 ... 1 m, pentru proiectele 
de co11strucţii. 
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Semne convenţion:ale folosite la planurile topograf ice 

Obiectul 

Lin1ită ad1ninistralivă judeţ 

Limit~t arlrni11istrati·1ă n11.1nicipiu ~i 
o ras • 

Clădire in constructie • 

Bazin cn indica rea adînci111ii 

Castel <le apEL 

l{eţi:a de alin1cntarc cu V apa i1ota l1i J[l 
si , că1nin <l e ·rizitarc 

l{Cl..'U 
• 

canalizare si 
• 

că111 i n <.le vizi tare 

Retea . 
cămin de vizitare gaze St 
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TABELUL Vl.1 

01.>servaţii 
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Nr. I crt. Obiectul 

1 

15. Reţea cablu electric subteran • 
Sl 
• 

că1nin 

de vizitare 

• 

16. Stîlp de beton 

17. Stilp de n1etal 

18. Transformator electric la sol 

• 

19. Transformator electric subteran 

20. Cale ferată nornia.lă. 

2 I . Cale ferată 11ormală electrică 

22. Cale ferată îngustă 

23 . Trecere de nivel peste calea ferată. 

24. Intrare cale !cratii în tunel 

25. Linie de tran1 ra.i cu două căi 

26. Şosea naţională, judeţeană., comunală 

şi autostradă 

2 7. Dru1n de acces 

• 

28. Drum nat.ura.I 

29. Şosea (drum) îu rambleu 

30. Şosea (drum) î11 debleu 

I• 

• 

• 
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Vl.1 (continuare 

Obser vatii 

La scara 
planului 



Nr. 
crt. 

3 1. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

Obiectul 

Pod metalic 

Pod mic de cale ferată 

Pocl de piatră 

Pod de beton armat 

Pod ele lemn 

Baraj n1etalic 

• • 

Baraj de pămînt 

Dig deversor 

Dig 

Canal deschis peste 1 m adincime 

41. Ape 

• 

42. Prag sau baraj 

43. Epiu (pinten) 

I 

TABELUL Vl.1 (continuare) 
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Observaţii 

Săgeata 
indică direc
ţia de curge-. re a apei 

Săgeata in
dică direc
ţia de curge
re a apei 
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:Nr. 
crt. 

I 
Ohiectul 

44. Grădină. cu pon1i fructifer i 

• 

-15. JlăLiurc , cu S('lllnul şi inscripţia. speL1e1, 
înălţin1ca si ~rosin1ca n1edir a. copal.ilcr 

I 

-16. Şir de copaci 

I 

47. Grup de p on1 i sa.u pom izolat în par('cjă 

! 

~ s. • 1 Teren inuncL.1.lJil 

I 
50. ~isipuri: 

I 

5 I. 

53. 

54. 

55. 

56. 

a - regulat<'; 
b - C'l1 n10·1ile 

Pru\•dis 
' 

Groapi't natural.:i cu iudicarca adin..::i:11ii 

Colt <1e st.inert 
• 

)la I uri l'u pan tă. 1 ină pină la 1 n1 

111i1 lţi111c 

:\!aluri n1ai înalte de l 111 

\[a.Juri sti11cc~as1• 

1 
I 

I 

• 

I 

I 
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111 planul topografic, indiferent de scară, se reprezintă toate clădirile„ 
chiar si cele în constructie, cu toate caracteristicile lor, sinu se trec constructiile ' ' ' , pro,rizorii, ca: magazii de şantier, baracamente etc. Pe planurile la scara 
1: 2 OOO şi mai mare se trec toate detaliile clădirilor, numărul de etaje; de 
asemenea, se trec podurile, rîurile, iazurile, rîpele etc. care se găsesc în incinta 
centrelor populate, iar construcţiile industriale se reprezintă prin conturul 
lor exterior. 

Retelele de alin1entare cu apă si canalizare, liniile aeriene si telecomunicatii ' ' , , 
se reprezintă atît pentru zona construită, cît şi pentru cea neconstruită. 
Planurile vor conţine şi zonele de păduri naturale, parcuri, grădini, livezi etc.„ 
reprezentîndu-se toţi copacii izolaţi, copac cu copac, dacă se cere, toate 
prin sem11c convenţionale. , · 

Planurile, indiferent de scara la care au fost executate, vor cuprinde note 
explicative în cuvinte sau cifre. Notele explicative în cuvinte se folosesc pentru 
caracterizarea detaliilor prin semne convenţionale. Cifrele indică: cote ale 
punctelor, ale nivelurilor de ape etc. Drumurile vor purta 11umele lor oficiale. 

Ca mod de reprezentare se vor folosi: creionul, tuşul sau culorile. 

C. REPREZENTAREA LUCRĂRILOR DE DRUMURI 

~ ccesităţile de executare şi de evaluare corectă a cantităţilor de lucrări 
efectuate la const ·a un~i căi de comunicaţie au impus ca, la elaborarea 
proiectului, soluţi " să fie reprezentată grafic în proiecţie orto-
gonală pe un plan oriz n plan vertical paralel cu axa longitudinală 
a căii şi cu un plan pe ar pe a-longitudinală a căii. 

Reprezentările grafice obţinute din cele trei proiecţii poartă denumirea de: 
pla11 de situaţie, profil longitudinal şi profil transversal. 

Elementele ce apar în reprezentarea proiectivă pc cele trei planuri sînt: 
traseul şi profilele longitudinal şi transversal ale căii de comunicaţie. 

1. PLANUL DE SITUATIE • 

Planul de situaţie pentru construcţia u11ui dru1n cupri11de: 
- elementele traseului în plan; 
- înscrierea în formele de relief; 
- încrucisările cu alte căi de comu11icatii ,· 

' ' - cursurile de apă. 
Planul de situaţie se desenează la scările 1: 500 ... 1: 2 OOO, în culori diferite 

- negru pentru elementele existente, roşu pentru elementele ce se proiectează. 
În figura VI.1 este prezentat planul de situaţie al unei porţiuni de drum 

care va lega o localitate de şoseaua principală. Traseul drumului proiectat 
este reprezentat prin axa sa şi cele două linii care îi limitează platfo1n1a. 

Planul de situaţie respectă semnele convenţionale din desenul topografic„ 
indicînd rîul şi curbele de nivel care sînt numerotate din 5 în 5 m; de asemenea, 
pe plan mai apar: punctele caracteristice ale drumului, indicate cu cerculeţe 
(intersecţia cu axa şoselii principale; începutul şi sfîrşitul curbei notate cu 
T, T; punctul V1, de intersecţie a porţiunilor drepte; centrul de curbură 0 1 şi 
punctul B1 care reprezintă intersecţia dreptei V10 1 cu axa curbă a drumului)„ 
cit şi picheţii, n11merotaţi de la 1 la 10, pe unde se vor executa profilele trans
versale. 

' 
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O problemă de mare importanţă în executarea drumurilor este reali
zarea unei bune vizibilităţi în curbe; de aceea, pe planurile de situaţie, dacă 
este cazul, se pot indica zonele ce trebuie să rămînă libere (fig. Vl.2, a şi VI. 2, b). 
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Fig. Yl.1. Planu I de situaţie al u 

Fig. Yl.2. Asigurarea vizibilităţii: 

a - în intersecţie; b - în curbă. 

2. PROFILUL IN LUNG (LONGITUDINAL) 

/ 
';)., ,<::) 

/ 

Dacă se consideră. o suprafaţă verticală dusă prin axa lc,ngitudinală a 
căii de con1unicaţiet aceasta intersectează suprafaţa terenului, pe care s-a 
construit calea respectivă;. şi în acelaşi timp platforma căii, după două linii 
caracteristice. Proiecţia celor două linii pe un plan vertical reprezintă profilul 
în lung. 

Proiecţia intersecţiei cu suprafaţa terenului se numeşte linia terenului 
şi în reprezentarea grafică apare cu multe neregularităţi date de configuraţia 
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terenului. Proiecţia intersecţiei cu platforma căii se numeşte linia proiectului 
sat1 linia roşie, care în reprezentare grafică apare sub forma unei iinii frînte 
racordate prin curbe. Fiecare punct din axa căii de comunicaţie este definit 
prin două cote de nivel: o cotă a terenului şi o cotă a proiectului. 

. Cele două cote de nivel sînt date faţă de un plan de referinţă (nivelul 
liniei negre), iar în reprezentarea grafică, faţă de un plan de comparaţie. 
Pe desen se observă că linia roşie este alcătuită din sectoare orizontale, numite 
paliere, şi sectoare înclina te, numi te declivi tă ţi. Datorită configuraţiei terenu
lui, linia roşie nu se suprapune întocmai peste linia terenului. 

Reprezentarea grafică a unei căi de comunicaţii este arătată în figura VI.3. 
La partea de jos, pe linii orizontale, sînt notate elementele care asigură trans
punerea pe teren a drumului, şi an11me: 

1. planul de comparaţie sau de referinţă a cărui cotă ( 195,00 m) este 
plasa tă astfel încît profilul să se încadreze în forma tul hîrtici pc care se dese
nează; cotele punctelor se găsesc deasupra acestui plan de referinţă; 

2. declivităţile sau pantele, cu palierul liniei roşii, pornind de la kilo
metrul O + 000,00 la punctul B1 şi cu rampa <le la punctul B 1 la pichetul 10 \ 

1 1'd1J de compt7rtlfie 
2 Oecl!v1/.ifl • 

4 Cofele pviectvlu/ _ 
1n .rx;; 

5 Cole1e lerenvlv/ 

+ 

c /J;Sl.;n,fr1 intre pro lile 
7 /)sf îln/~ fl//Tlvlll.i pe Rlfl 
8 Ptc/Jefi 

' 

9 Â/ilv',Jmente ş1 ctJrJe 

JO Km, ltm. s1 reper!' 
' 

o 

0+00(7,tJO 

~-

1 

• 

6 r,1 

\/L=trt4t;R=SO;T-JD,s.9jC=c{rt,·8 1!(9.J.) 

f 

26'tl/J 

Fig. Vl.3. Profilul longitudinal al drumului din planul de situaţie reprezentat în fie. Vl.1. 
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3. diferenţele de nivel, pozitive sau negative, între cota terenului natural 
şi cota proiectului; 

4. cotele de proiect în axă, raportate la cota de nivel a regiunii; 
5. cotele de teren reale; 
6. distanţa între punctele (profilele) transversale pichetate pe axa drt1mului: 
7. distanta cumulată în hectometri; 

' 8. picheţii ; 
9. indicarea grafică, schematică, a aliniamentelor şi curbelor cu înscrierea 

în dreptul lor a caracteristicilor respective şi care sînt înscrise şi în planul de 
situaţie . 

l O. kilometrii , hectometrii şi reperele. 
La reprezentarea în desen se folosesc două scări : pentru lungimi aceeaşi 

scară ca a planului ele situaţie, iar pentru înălţimi una de 10 ori mai mare. 

3. PROFILUL TRANSVERSAL 1 

Profilele transversale reprezintă secţiuni cu planuri verticale, perpen
diculare pc axa drumului în punctele caracteristice ale traseului, care servesc 
la calculul terasamentelor şi la execuţia lucrărilor proiectate. 

Profilcle transversale pot fi : în rambleu sau pe umplutură (fig. VI.4), 
în debleu sau în săpătură (fig. VI.5) sau mixte (fig. VI.6); ele se execută în 
mod obisnuit la scara 1 = 50 sau 1: 100. 

' Profilul transversal ne dă lămuriri privitoare atît la execuţia îmbră-
căminţii drumului, cît şi la celelalte elemente ale căii, cum ar fi: înălţimea 
platforrnei şi a acostamentelor, În< linarea taluzurilor şi a bancl1etelor, gro
simea şi alcătuirea fundaţiei, caracteristici ale bombamentului, gabarite etc. 
111 figura VI.7 este arătat un profil transversal tip al unui drum, iar în 

"""s „ ____ A._mp,__r:go drumului 

i---!ft.-"-~ll='/TJO~-„ ..... , 

fig. Vl.4. Profilu I transve r sal în rambleu 
(umplutură). 

Am r11u tlrumul11i 

_____ A-'-'mp"--rzzo drumului 

_,,,,,...-... 
--------...... 

A 
"~· _v,.,\ I•,, •\I I,\ 

__ „ .......... -------

f'loll'ormo 
•f"' . , "1 

-- ....... _ ... 
·181 

,,.,,,. .• ~ 'J ........ _ ... 

Fig. Vl.5. Profilul transversal în debleu (să
pătură). 
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Buncheld 

ifig. Vl.6. Profilul transversal mixt. 
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2 OIJ l • 7,0/Jm 200 

O,J~ L J 

J~---- ,,-- 4 
_.-'' I 

, 6 5 '1 2 

Fig. Vl.7. Profil transversal tip : 
1 -fundaţie; 2 -strat de nisip; 3- îmbrăcă
minte; 4 - bordură; 5 - bandă de încadrare; 

6 -acostament. 



• figura \'I.8 este dese11at gabaritul de 
liberă trecere pentru drumuri industriale. ' . 

•• • ---.tz _. __________ - ---r---
1tXJ 

1'1odul de execuţie a îmbrăcăminţii 
llrumului est e indicat în profilul trans
\:ersal tip ş i este valabil pe toată lungi
n1ea tronsonului. !n zona gabaritului nu 
trebuie să apară nici un obstacol, astfel 
ca transportul i11dustrial să se poată 

ef cctua în deplină siguranţă. 
Fig.Vl.8. Ga barit de liberă t rece re 

pentru d r um industr ial. 

O. REPREZENTAREA LUCRĂRI LOR DE CALE FERATĂ 

Reprezentarea acestor lucrări este asemănătoare cu a lucrărilor de dru
muri, ţinînd însă seama de semnele con,·enţionale specifice acestui gen 
de lucrări. 

În figura VI.9 este reprezentată o secţiune trans\1 ersală printr-o cale 
ferată. 

Traversă 

# · ~ 
/' 
I 

• 

„ ___ . Ei~ca_rlo~m1_enl ('!fl5mm)-+i 
I I S1nă 

! 
I 

~· o ·" '· rt•. . o . ; t . • , • h ~ • ~ 
a.. A • 6 • • . _ " ~ ~ •"' • ..., • .., ' ,,. • • .4, QI' • " "" ._ „ • •.. •' . " ~ „ ~ . o •• /"> • ic:. • (I ~) A> •• o I CI 

' Ba/ost (JJ1olrâ ~rlă) 

Fig. Vl.9. Secţiune caracteristică printr-o cale ferată pe t rave r se 
de beton a rmat. 

În figura \ rl.10 este reprezentat profilul în lung al unei căi ferate în 
studiu. Semnificaţia semnelor convenţionale este dată în tabelul VI .2. 

Lungimile şi cotele se scriu în metri cu două zecimale. Elementele ra
cordării decli\•ităţilor în plan vertical se scriu pe ordonatele poziţiei kilo
metrice, unde are loc schimbarea de dC'cli,,itate, indicîndu-se raza R şi tan
genta T. Decli,·i1.ăţile se exprimă în milimetri, pe metru (mm/m) şi se scrie 
numai \1aloarca numerică respectivă cu două zecimale. Pentru paliere se 
scrie litera Il. 

Tipul şinei se trece la poziţia kilometrică unde are loc o schimbare a 
1.ipului de şină. !n rubricile "cotele terenului" N. T. şi cotele platfo1mei 
N. P se scriu cotele de nivelment respective indicate în axa căii. In rubrica 
„aliniamente şi curbe" se trece lungimea reală a aliniamentului, măsurată 
între curbele de racordare. Curbele în arc de cerc se reprezintă prin linii groase~ 
a\rîndu-se în vedere sensul de abatere a curbei. 

La fiecare curbă se trece: 
- R ~ raza, în metri; 
- C - lungimea curbei în arc de cerc, în metri; 
- L. R. - lungimea curbei de racordare, în metri. 
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TABELUL Vl.2 

Semnificaţia semnelor convenţionale înscrise tn profilul în lung din figura Vl.10. 

Nr. 
crt . 

1 . 

Denumirea 

Staţie inter
n1ediară. 

2. District picher. 

• 

3. Reşedinţă <le 
echipă.. 

1- --1-

1. 

5. 

6. 

• 

102 

Cabină. de centrali
zare clectromc-

• X can1Ccl, 

• 

Trecere de ni·1el 
păzită la linie 
simplă. 

• 

Pod cu calea sus. 

... 

. 

Semnul convenţ iona l 

-

-ce~ 
-,r-- .AE 

- x:-AM 
- .rE -

Observaţii 

km - poziţia kilometrică a axei 
clădirii. Partea înnegrită i ndică 
partea pe care se găseşte clădirea 
faţă. de axa căii ferate, mergînd 
în sensul kilometrajului . 

kn1 - poziţia kilometrică a axei 
clădirii. Partea înnegrită indică 
partea pe care se găseşte clădirea 
respectivă faţă de axa căii ferate. 
mergînd în sensul kilometraj11lui . 

kn1 - poziţia kilometrică a axei 
clădirii. Partea înnegrită. indică 
partea pc care se găseşte clăclirea 
respecti·1ă faţă de axa căii ferate, 
n1ergînd în sensul kilometrajului. 

kn1 - poziţia kilometrică. a a-xei 
clădirii. Fla1nura indică part.ea 
pc care se găseşte clădirea faţă 
ele axa căii ferate, mergînd în 
s0nsul lcilometrajului (pe figură 
se ir1dică pe partea stingă) . 

kn1 - poziţia. kilometrică; 
Tr-?II - transmisie mecanică. 

• 

P - pod . „ (se scrie felul ta
blierului) ; 
km - poziţia kilometrică; 
d - deschiderea, în m ; 
AE - cota ap elor extraordi

riare; 
AM - cota apelor mari ; 
E - cota etajului . 
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i\Iărimea semnelor co11\·e11ţionale în desen este îr1 raport cu starea pro
filului în lung, cu condiţia ca grosimea liniei celei mai subţiri să fie de 0,2 mm. 

E. REPREZENTAREA LUCRĂRILOR DE ARTĂ 

Pc parcursul căilor de comu11icatie se i\.·estc necesitatea executării unor 
' I 

~ucrrtri de artă (poduri, viaducte, tuneluri, ziduri de sprijin etc.) . Ele se re-
prezintă pe planurile de situaţie şi în profilele longitudinale prin semne con
ve11ţionale. Separat de acestea se întocmesc şi proiectele de execuţie pe11tru 
fiecare obiectiv în parte. 

Proiectele de execuţie se întocmesc în funcţie de materialele de construcţii, 
folosindt1-se modul de reprezentare caracteristic. Astfel, î11 figura VI.11 

• • • • 
J_'r} • X1J • 

.3{1) 

A 

/ ' /><. . ) 
I I 

,. 
I I 

' I I I 
--' -

a 

4 

• 65 • 38 ?3 . 6i c: 
I j 

• 20/24 . . . 
• • -. . • -• . . • • 

I):( )'.:( ., 22! I I):{ 111 • • • . ' • • IJ:X~': Jy2f./28 • ' n:mm:• 
'> : n 1tlV'f4l )l 111 

Jy24/?8 I n:11 • ,n n ' 'I:( ,, - I I ' I I 

81Z-. 
4 

, • "' 
,._ 

~ ,(.' ~ 

- 1(• 

t 

t r 
I I 
I I 
I I 

:m 

~-

li , . 
,1, 

# ." 

~ 

I 
I 
I 

' 

I 
~22rr;,71 

# t" „ ' 

I : 

1,4() • „ 

B 

b 
B 

220 70 

iţ22rnm 

" 
•l=-t~~to-t..-: ~-~H-'i •. ;;i..... 10/11, 

li ,, •• 

I 

Fig. Vl.11. Reprezentarea schematică a unui pod din lemn de cale ferc_tă: 

a - vedere; b-secţiune transversală; c -detaliul A de alcătuire a structurii în dreptul reazemului; 
de capăt; d - detaliul B de alcătuire a structuri i în secţiune transversală. 

este arătat în vedere şi în secţiu11c tra11sversală, cu detalii, un pod de lemn 
de cale ferată, în figura VI.12, o secţiune schematică printr-un pod metalic, 
iar în figura \'l . 13, o secţiu11e transversală schematică printr-un pod de 
beton anna t. 

Din citirea combinată a detaliilor a şi b (fig. VI.11), se constată că podul 
din lemn are două grinzi longitudinale, fiecare executată din şase grinzi de 
24 x28 cm, solidarizate între ele cu buloane (0 22 mm), atît pe orizontală, 
cît şi pe verticală. De asemenea, pc desen se citeşte că, între şirurile de grinzi, 
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; 

în <lreptul îmbinărilor, se i11-

troduc dulapi de 8 cm gro
si1nc şi 24 cm lăţime. Trans
' 'crsal pe grinzile longitudinale, 
din 6 l în 61 cn1, se aşază 
gri11zi transversale 20/24, care 
au rol de traversă şi p c care 
sîn t prinse şinele. De aseme
nea , aceste grinzi ies în con-

1.... f I\ d A f "• • so a, orrn1n 1n a ara ca11 8.80 ~ I 
ferate o cale pietonală care în 
exterior este pre\1ăzută cu un 
parapet. 

Fig. Vl.1 2. Reprezentarea schematică a secţiunii 
transversale a podului metalic de şosea peste 

Dunăre. de la Giurgeni Vadul-Oii. 
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f ig. Vl.13. Reprezentarea schematică a secţiunii transversale a 
unui pod cu grinzi drepte din beton armat precomprimat. 

• 

!n figura VI .12, desenul reprezintă cadrul metalic transversal care for
mează structura de rezistenţă a podului cu cotele caracteristice ale acestuia. 

În figura VI .13 est e reprezentat în secţiune un pod cu două grinzi lon-
.gitudinale din beton armat precompr ima t . Av înd în vedere dimensiunile , 
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lor mari, aceste grinzi sînt chesonate (sînt goale în interior) . Fiecare g1:indă 
sprij ină pe pile separate, care la rîndul lor au fundaţii de adîncime (piloţi). 
:Modul de amplasare a piloţilor este arătat în secţiunea A-A. 

APLICAŢII 

l . Să se explice cum se întocmeşte profilul transversal al drumului din planul 
de situaţie din figura VI. I , secţionat. în dreptul pichetului 9, aflat la k1n O + 
+ 1.50,91. Să se deseneze profilul transversal la scara 1: 100. 

z. Să se deseneze la scara 1: 20 secţiunea trans·..rersală din figura VI. 11, c folosind 
cotele înscrise în detaliul respectiv, respectînd totodată prescripţiile de repre
zentare a materialelor. Elementele care nu au notate dimensiunile se vor aprecia 
comparativ cu cele existente. 

3. Să se deseneze profilul în lung din figura \ '1.10 de la km 14 + 100 km, la km 15 
folosind pentru lungimi, scara 1: 2000, iar pentru înălţimi, scara l : 200. Se 
·..ror desena semnele con·1enţionale şi toate datele din figură. Coloana rubricilor 
.„a avea. dimensiunea de 80 mm, iar pentru fiecare rubrică se va prevedea. 
pentru: 
- declivităţi/lungimi, 10 mm; 
- cotele platformei căii , 1.5 mm ; 
- cotele terenului, 1.5 mm; 
- poziţia kilometrică, 1.5 mm; 
- kilometraj, .5 mm; 
- aliniamente, curbe, 20 mm; 
- chenarul de jos, .5 mm . 

• 
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CAPITOLUL VII 
• 

REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE INSTALAŢII 
TEHNIC O -SAN fTARE 

• 

A. GENERALIT ĂTI • 

Desenul de instalaţii este mijlocul de reprezentare în vederea execu
ţiei a instalaţiilor interioare şi exterioare aferente clădirilor civile şi indus
triale, avînd la bază principii generale comune, stabilite prin standarde de 
stat, privind proiectarea şi execuţia lor, adoptate de toţi factorii din acest 
domeniu de activi ta te. 

În general, pentru a exprima prin desen o anumită concepţie referitoare 
la realizarea unor astfel de instalaţii, este necesar să se realizeze: 

- un plan de situaţie, la scara 1: 500; 1: 1 OOO sau 1: 5 OOO, care cuprinde 
obiectul proiectat în cadrul larg al vecinătăţilor sale, cu reţelele existente 
şi proiectate, cu dispoziţia lor în terenul înconjurător; pe acest plan se re
prezintă şi arterele de circulaţie sau drumurile de acces cu reţelele utilitare 
(de apă, canal, clldură, gaze, electricitate), la care construcţia urmează 
să fie lega tă; poate fi un plan coordona tor în cazul lucrărilor de o anu mi tă 
~omplexitate şi amploare; 

- un plan de execuţie, la scara 1 :500 sau 1 : 1 OOO, cuprinzînd punctele 
<le racord, reţeaua subterană de apă şi canal şi legăturile acestora cu clă
dirile din teren pc care le deservesc; acestea sînt figurate în plan pri11 
suprafaţa lor construită; 

- secţiuni verticale, longitudinale, denumite şi profiluri în lung 
(v. fig. VII.4, VII.5), în care se reprezintă la scară toate clementele necesare 
pozării în pămînt a conductelor; acestea sînt neapărat necesare pentru re
ţelele de canalizare; 

- secţiuni verticale transversale, pentru anumite puncte caracteristice -
traversări de drumuri sau de alte reţele subterane, derivaţii de conducte, 
hidranţi de grădină sau de incendiu, fîntîni de băut apă etc.; 

- scl1eme de montaj, cu precizarea tuturor elementelor materiale ce 
alcătuiesc reţeaua ; 

- detalii de execuţie şi montaj pentru cămine şi secţiunile de reţea 
aferente acestora, cu toate armăturile şi piesele speciale; 

- scheme în proiecţie izometrică, pentru unele reţele de alimentare 
complexe, cuprinzînd şi rezervoare de înmagazinare, staţii de pompare sau 
de hidrofor; prin astfel de scheme se obţine o imagine completă şi mai suges
tivă a întregii reţele exterioare ; 
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- desene în plan (v. fig. VII.15, a), cuprinzînd ' 'ederi ale instalaţiei 
de la fiecare nivel al construcţiei (subsol, parter, etaj etc.), în care se va exe
cuta instalaţia rcspecti,·ă; acestea se întocmesc pe planurile de arhitectură 
ale construcţiei; 

- secţiuni ''erticale şi scheme (v. fig. VII.15, b), prin care se reprezintă 
în general, părţile sau elementele verticale ale instalaţiei, care deservesc 
toate nivelurile clădirii (coloanele şi derivaţiile acestora); 

- desene de detaliu (v. fig. \'II.17), ni1mite şi detalii de execuţie, în
tocmite, în general, pentru a reprezenta la scară conve11abilă (1: 10 .. . 1: 1), 
după regulile desenului industrial (în triplă proiecţie ortogonală) anumite 
părţi mai deosebite ale unei instalaţii sau eleme11te de amănunt care nu apar 
suficient de clar pe desenele menţionate mai înainte. 

Pentru reprezentarea diferitelor părţi componente ale unei instalaţii 
în desenele menţionate, se folosesc semne convenţionale şi notaţii specifice 
fiecărui element, conform standardelor în vigoare. 

ln cazul în care unele simboluri utilizate nu sînt cuprinse în aceste stan
darde, se pot folosi semnele indicate în cataloagele de produse sau siµlbolu
rile stabilite de proiectanţj, cu explicitarea lor în legendă. 

Reţelele sînt trasate de obicei în negru, dar, cînd este necesar, se folo
sesc şi liniile convenţionale colorate indicate în tabelul VII . 1, conform STAS 
185/1-73. 

'\r. crt. 

1 

? -

... 
..> 

4 

5 

6 
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TABELUL Yll.1 

Lini i şi culori convenţionale pentru conducte folosite la i nstalaţi i sanitare 
(extras din STAS 185/1-73) 

Semn convenţional 

În planuri generale Denumirea 
Destinaţia conductei ln planuri de situaţie, planuri culorii con-

de construcţie coordonatoare sau venţiouale 

planuri comune 

Conductă de apă rece albastru 
potabilă AR 

Conductă de apă caldă rosu-• 
AC închis 

Conductă (le circulaţie a violet 
apei calde . 

- ·-ACC- ·-

Conductă de apă pentru 

./\./ -· .1\, 
roşu 

corn baterea incendiilor • aprins 
( exclusi·1) 

Canale sau conducte de . CM cafeniu .... „ „_ 
canalizare menajeră sau de~chis 
unitară (menajeră. + cu 

I 
...L pluvială.) 

Canale sau conducte de cafeniu I canalizare pentru ape CP închis 
pluviale l 

• 

• 
• 



B. REPRf.ZENTAREA ÎN PLANURI DE SITUATIE 
• 

A INSTALATllLOR EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APĂ • 

SI DE CANALIZARE • 

1. PROBLEME GENERALE PRIVIND REPREZENTAREA INSTALATllLOR EXTERIOARE • 
DE ALIMENTARE CU APĂ SI DE CANALIZARE 

• 

În planurile generale de situaţie şi în planurile comune mai multor in
stalaţii, pe traseul conductelor se intercalează simboluri literale, reprezen
tînd iniţiale ale fluidului transportat (v·. tab. VII.1). Pentru a diferenţia 
pe desen conductele noi proiectate de conductele existente, acestea sînt repre
zentate prin semnul convenţional prevăzut pentru tipul respectiv, adaptat 
prin simboluri suplimentare cerinţelor proiectării (fig. VII.1, a şi b) ; conduc
tele noi se reprezintă cu aceeaşi grosime de linie convenţională. 

Aceeaşi regulă se păstrează şi pentru reprezentarea conductelor care 
se desfiinţează sau se înlocuiesc, cu deosebirea desenării grosimii liniei pen trt1 
aceste conducte la 1/2 .. . 1/3 din grosimea liniei convenţionale a traseului 
conductelor proiectate (fig. VII.1, c, d şi e). 

Ramificaţiile de conducte se reprezintă ca în figura VII.2,a şi b. 
La încrucişarea a două conducte, fără legătură între ele, conducta care 

şe află în spatele sau dedesubtul unei alte conducte se reprezintă cu traseul 
întrerupt în punctul de încrucişare; de exemplu, pe figura VII.2, c, tra
seul C-D este montat deasupra lui A-B, iar pe figura VII.2, d, traseul 
E - F este montat deasupra sau în faţa lui G-H. 

Panta conductelor sau înclinarea lor (ce se va respecta la montaj) se 
indică printr-o săgeată, însoţită de valoarea pantei; de exemplu: i = 2°/0 

p e conducta de canalizare din figura VII.1, e sat1 i = 0,02 pe figura VII. 2, d. 
În desenele de execuţie (desene în plan, secţiuni verticale, scheme) pri

vind instalaţiile pentru fluide aferente construcţiilor, conductele se repre
zintă printr-o singură linie convenţională, în negru, ca şi în planurile gene
rale de situatie. 

' 
Tipul conductelor şi modul de î1nbinare între ele se indică prin sernnele 

convenţionale cuprinse în STAS 185/2-73 (fig. VII.3). 
Conductele reprezentate prin linii con-

venţionale standardizate se cotează înscri- a )~----CM.....,_)~----
indu-se diametrul nominal exprimat în mi- b CM , 

)~-~/-----)~-~,~----
limetri, unitate de măsură utilizată în cadrul 
Sistemului Internaţional de unităţi de măsu.ră. c )1----JO)(!----CM-)1-~)(f-f-~--
Pînă în prezent conductele se cotau în prac- d ),_~1,,...., '""°'<-CU )r--rl-'<.-F_75 ___ _ 
tică şi în ţol ( ") sau inch (in), unităţi de mă- F100 
sură tolerate; de exemplu, cota Dn 40 (0 40), e ) i ,,.

2
%. CU-),_ __ _ 

scrisă pe conductă, care se ref eră la diame-
trul său interior, se mai nota în practică Dn1 I /2" 
(0 1 1/2 ") sau Dn 1 1/2 i11 (0 1 1/2 in). 

Pentru ca un desen de instalaţii .să cores
pt1ndă scopului (acesta fiind, în general, exe
cuţia instalaţiei) , trebuie să cuprindă dimen-

Fig. Vll.1. Reprezentarea con
ductelor: 

a existente; b-proiectate; c-des
fiinţate ; d - înlocuite; e - noi pro
iectate; C.M. - conducte pentru 
canalizarea menajeră; C.U. - con 
ducte pentru canalizarea în sistem 

unitar. 
• 
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Fig. Vll.2. Reprezentări la con-
ducte: 

o - ramificaţie într-un plan ori
zontal; b- în plane orizontale; 
c şi d - încrucişări fără legătură; 
e - schimbare la nivel pe traseu 
rectiliniu; f, g şi h - notarea mate
rialelor şi a dimensiunilor conduc
telor; ( - ţeavă neagră sau zincată 
pentru i nstalaţii; g- ţeavă de con-

strucţii; h- tub din gres ie. 

siunile elementelor ce compun instalaţia şi anu
mite date sau indicatii scrise si cotări pentru 
montaj. În planurile de situaţie (şi în cele de 
execuţie) se notează, de regulă, simbolul şi dia
m etrul nominal al conductelor (v. fig. VII.3); 
exemplu: 

- tuburile din beton simplu pentru insta
laţiile de canalizar e ext erioare clădirilor se 
notează B 0800 ; 

- ţevile din oţel fără sudură, laminate 
la cald, pentru construcţii, 0 76 x 3,5 (dia
metrul exterior X grosimea peret elui) ; 

- ţevile din oţel fără sudură pentru insta
laţii , Dn 100. 

La 11evoie se pot î11scric lungimea şi pa11ta 
conductelor ; uneori, acestea se înscriu numai 
pe profilul în lung (v. fig. VII .4 şi ' ' ll.5); de 
asemenea se pot da cotele de poziţie ale trase
ului faţă de anumite elemente fixe din t eren 
(repere fixe, clădiri, drumuri etc.). 

Pc desenul din figura VII.3 sînt repreze11-
1.ate în planul de situaţie instalaţiile exterioare 
existente de alimentare cu apă şi canalizare a 
apelor uzat e m enajere şi a ap elor pluviale, ale 
unui complex industrial, la car e se_racordează 
instalaţia proiectată pentru hala de sculărie. 

Pe plan sînt figurat e şi suprafeţele de teren 
ocupate de construcţii, drumuri interioare, 
spaţii verzi, iar, p entru simplificarea desenului, 
ţinînd seama de scara sa redusă, acesta nu a 
mai fost cotat.~Pe: profilul în lung (v. fig. VII.4 
şi VII.5) se arată poziţiile de montaj şi dis
tanţele dintre cămine etc. 

2. REPREZENTAREA UNEI REŢELE DE ALIMENTARE CU APĂ POTABILĂ 

~4Ji1nentarea cu apă a complexului industrial de la reţeaua publică 
este alcătuită din: branşament - cămin p entru apometru - rezervoare de 
înmagazinare - staţie de pompare şi hidrofor şi apoi o reţea de conducte 

către diversele clădiri ale complexului. 
În plan (v. fig. VII. 3) s-a reprezentat n11mai reţeaua inelară de la care 

se alimentează hala de sculărie. Pentru simplificarea desenului, nu s-au fi
gurat reţelele de alimentare cu apă ale celorlalte clădiri. De la staţia de pom
pare (nefigurată pe desen), conducta cu Dn 100 trece prin punctul A spre 
căminul de vizitare CV1, punctele a, b, c şi d, căminul CV 2, punctul e şi aici 
se tnchide inelul cu conducta de Dn 250 care vine din direcţia punctului A. 

Pe traseu sînt montaţi patru hidranţi de incendiu, şi anume: H 1 între 
punctele a- b; H 2 între punctele b- d ; H3 între punctele d-e şi H 4 la în
chiderea inelului. Pentru stropirea spaţiilor verzi, între punctele a- b s-a 
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pre\•ăzut un hidrant de grădină Hui· Hala de sculărie, nou proiectată, se 
racordează la reţeaua de alimentare cu apă, prin punctele B şi C (v. fig. \TII. 3). 
În căminele CV1 şi CV2 se află vanele care permit închiderea conductei în 
cazul apariţiei unor defecţiuni, precum şi robinetele de golire a reţelei. Apa 
rezultată din golirea reţelei sau din pierderi de apă datorită neetanşeităţii 
la \rane, se evacuează din CV1 la canalizarea pluvială prin CP34, iar din ('T12 
la canalizarea menaj eră prin căminul Cl\115. 

3. REPREZENTAREA UNEI REŢELE DE CANALIZARE 

in incinta complexului industrial, reţeaua de canalizare (\•. fig. VII.3) 
este executată în sistem separati\', urrnînd ca la ieşirea din cadrul incintei 
srL se execute în sistem unitar. 

Reţeaua de canalizare a apelor uzate n-ienajere se realizează din tuburi 
dr beton B 0 200 pentru hala nou proiectată , apa uzată fiind colectată prin 
căminele CM20 , CM21 , CM22 , CM23, CM24• Tot din B 0200 se execută şi 
lcgătt1ra între reţeaua proiectată şi reţeaua existentă, pc traseul CM24 „. 

C„1114 , reţeaua existentă fiind executată din B 0 800. 
P c plan s-a figurat şi reţeaua de canalizare a apelor uzate de la clădirea 

cu destinaţia ,,Remiza PSI". Racordarea acesteia la reţeaua de canalizare 
se face prin tuburi de fontă F 100, prin intcr1ncdiul unui separator de gră
si1ni racordat şi el la reţeaua de canalizare (v. detaliu - la subcapitolul D, 
fig. \ TII.12); apoi, reţeaua din J< 100 face legătura cu conducta generală 
(ic colectare a apelor uzate menajere prin 1.ubt1rj de beton B 0 200 la Cl\1 10 
existent. 

Reţeaua de canalizare pluvială proiectată pentru hala de sculărie se 
execută , imediat la ieşirea din clădire, din tuburi de f9ntă F 50, care fac 
legătura apoi cu tuburi de beton de diverse diametre, în funcţie de debitul 
colectat. La această reţea se colectează apele provenite din precipitaţii din 
curtea complexului, prin gurile de scurgere GR10, GR11, GR12, GR13, GR14> 

G/~1 5, proiectate, prin intermediul tuburilor de beton. 
La căminul CP38 existent, se racordează, cu tuburi din beton B 0 400, 

reţeaua de canalizare pluvială proiectată. 

\ 
• 

C. REPREZENTAREA PROFILULUI ÎN LUNG 

1. REPREZENTAREA PROFILULUI ÎN LUNG 
AL CANALIZĂRILOR EXTERIOARE 

Pentru execuţia reţelei exterioare aferente complexului industrial dese
nat în figura VII.3, este necesar u11 profil în lungul conductei de canalizare, 
proiectat pe întreg traseul acesteia. Pentru exemplificare, în figura VII.4, 
s-a reprezentat profilul longitudinal al reţelei de canalizare menajeră proiec
tate, iar în figura VII.5 s-a reprezentat profilul longitudinal al reţelei de 
canalizare pluvială proiectate. Desenele din f3gurile VII.4 şi VII.5 sînt întoc
mite fiecare în parte la două scări diferite: o scară a lungimilor ( 1: 500) şi o 
altă scară a înălţimilor ( 1: 50), mai mare, pentru a se evidenţia \·ariaţiile 
de nivel ale terenului şi panta canalului (aceste scări s-au modificat prin 
tipărire). 
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Fig. Vll.4. Profilul longitudinal al unei canalizări menajere. 
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Desenul cuprinde două părţi: în partea de sus se află secţiunea pri11 
terc11. axa canalului şi căminele de vizitare, cu linia terenului amenajat. 

!n partea de jos se află o tabelă care cuprinde următoarele date : numă
rul căminului, cota tere11ului, cota radierului, distanţele parţiale şi cumulate„ 
diametrele, pantele, adîncimea căminului, deci cotele necesare execuţiei. 

Cota t erenului amenajat reprezintă 11ivelul terenului în stadiul final 
al lucrărilor, stabilită astfel încît, printr-o înclinare continuă a t erenului„ 
să se asigure scurgerea apelor meteorice. 

Cota-radier este cota fundului căminului; aceasta poate fi egală cu cota 
de fund a canalului de intrare si de iesire în cămin, cum este, de exemplu„ ' , 
cota-radier a căminelor CM20, CAf21 , CA122 , CM23 (265, 10 m) ; alteori, 
aceste cote diferă, cota radierului căminului fiind mai mare ca a car1alului 
an1onte, deoarece canalul aval are un diametru mai marc, cum este situaţia 

în căminul CM14 , unde intră u11 canal cu diametru B 0 200, şi iese un canal 
B 0 800, diferenţa rcalizîndu-se prin coborîrea fundului căminului C11f1~ 
(v. fig. VII.4). 

Pe desen este figurată şi poziţia, în secţiune trans\1ersală, a conductelor 
de canalizare pluvială, r espectiv a conductei de alimentare cu apă, atu11ci 
cî11d acestea se află î11 acelaşi plan vertical cu canalizarea menajeră. 

Ţinînd seama de aceleaşi reguli generale de reprezentare, în figura VII.5 
este desenat profilul în lung al reţelei de canalizare pluvială proiectată pentrt1 
hala sculărie din figura VII.3. 
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2. REPREZENTAREA PROFILULUI ÎN LUNG 
AL UNEI REŢELE DE ALIMENTARE CU APĂ 

Pentru hala di11 figura VII.3, se co11sideră necesară reprezentarea pro
filului în lung al reţelei de alimentare cu apă, întrucît scara la care a fost 
reprezentat planul nu a per1nis înscrierea tutt1ror cotelor în v'ederea execu
ţiei (fig. \ Tll.6). 

D. REPREZENTAREA SI COTAREA DETALIILOR DE MONTA • 

PENTRU CONDUCTE MONTATE ÎN CANALE VIZITABILE 
SI ÎN INTERIORUL CONSTRUCTllLOR • • 

Pc planul de situaţie din figura \ .II.3, precum şi pe desenele cuprinzî11d 
profilele în lung ale reţelelor (v. fig. \ 7Il.4, \ 1II.5) au fost reprezentate, 
prin semne convenţionale, unele construcţii-anexe executate din beton (cămine 
de vizitare, separator de grăsimi etc.) . Aceste construcţii au rolul de a adă

posti anumite puncte speciale ale reţelei (vane de închidere, golire, apo-
1netrc etc.) sau de a crea spaţii necesar e pentru exploatare şi întreţinere~ 

La executia unor astfel de constructii-anexe colaborează constructori , ' 
si instalatori . • 

În scopul unei bu11e coordonări a execuţiei şi a unei calităţi corespunză-
toare, este necesar să se întocmească pentru proiectarea lor două feluri de 
desene : unele, care sînt destinate gr11pelor de constructori, realizate ca desene 
de execuţie a construcţiei propriu-zise, şi altele, destinate instalatorilor, 
întocmite ca desene de montaj, prin vederi şi secţiuni, cu respectarea regu
lilor de desen şi a semnelor convenţionale din domeniul respectiv, complet 
cotate, cu precizarea elementelor strict necesare î11ţelegerii desenului. 

- În figura \ ' II.7 este reprezentat un cămin pentru apometru din 
tt1buri de beton, prin două secţiuni verticale şi una orizontală, cu e:' plici
t<}'ea clementelor con1ponente în legendă. 

- I11stalaţia de alimentare cu apă p e11tru hala de sculărie proiectată. 

(v. fig. VII.3) cuprinde, pe traseul inelar, două cămine de vizitare, CV 1 şi' 

cv·2, prin care se asigură inspectarea, m anevrarea şi întreţinerea armături

lor prevăzute la ramificaţii. In figura \ .II.8 sînt reprezentate detaliile 
de montaj pentru căminele CV1 şi CT12, de secţiune pătrată, care conţin 

conductele şi axn1ă turile necesare explqa tării reţelei. 

- In figura VII.9 este reprezentat prin trei secţiuni (orizontală, verti
cală şi laterală) un cămin de vizitare, avînd funcţia de cămin de intersecţie ; 

pe desen este figurat echipamentul corespunzător cu explicitarea sa. 
În figura VII.10 este reprezentat un alt tip de cămin de vizitare, avînd 

functia de cămin de racord. ' 
' 
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1-fundaţie; 2-capac; 3 - robinet de concesie ; 4-apometru; 5-robinet de trecere, cu 
o<J cărcare ; 6 - conductă de branşament; 7 - conductă publică ; 8 - limită de proprietate. 
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Fig. Vll .8. Cămine de vizitare pentru instalaţiile de alimentare cu apă. 



~ 
~ 
-:i 

-<-A 

14 • 

~ 
• ........ '-. f 

I ~ I 

• -~ 2 
~. 

• 
<.. 
s.> I 

. 

i l1_ IOfi) 
• 

I· --1 . -
~1 lL ' J~ 4 

g_ ·. I =rr /,..., JE 
• • 

I '--0, -Oz ~ 
I 

' 

0

J " ;? ~ 1 1· • , • „ o 
• . 1 • • • C'V 

' ' • „ --t . , '„ . o • ~ • J -. - . 

c-c 
..s-
t 

if 
ctolf.j'/" ·~· 

1A 

-fi_)J;u; 
.__ _ _ __,,lX - --+ 

el 

8·8 

~~ 

. ~ ~ . \. - -~ 
{ I •I -~ !.'} . -- • 2 / 

~ 

J 
.... -

•• 
• 
_I 

·......- „ · -

e 
"' 
~ 

:1:; 

4 - • 
„ 

I• 

~ l I J - 1:10 
..l 

• • ' . ~ 

I "I"" iii. V . . : . . 
' • ' I ~ a • „ • • • ' •1 • ••« • " 

' !-- ~ I 
Ci> 
.& 

LEGENDĂ: 

f Bt'frn SlmfJ/u 8 90 penfrv rx111cere b cotii 

l Tub11r1 de be/Dn prcfotJrlCIJle O=fiJ.L• 1.00 rn 

J /.lorlflr de omeif # m 
4 TlhJn de bcJon prefctn;ole O· trl. L •fJlJ m 

5 Tert»olâ OJ rrular de ClfTlenl >f trJ 

6 Belon srop/u 8 :-iJ 

# 

Fig. Yll.9. Cămin de vizitare pentru reţeaua de canalizare, avînd 
funcţia de că n !n de Intersecţie. 
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- Pentru colectarea apelor pro
venite din precipitaţii, de pe tere
nurile pla tf 011nei industriale repre
zenta te în planul de situaţie (\'. fig. 
VII.3) , precum şi a apei provenite 
din stropitul locurilor de trecere 
pietoni, şi al spaţiilor verzi, s-att 
prevăzut guri de scurgere, al căror 
detaliu de execuţie şi montaj este 
reprezentat în figura VII.11. 

- În figura VII.3 este repre
zentat, prin semnul convenţional, 
1.ln separator de grăsimi la "Remiza 
PSI" al cărui detaliu de montaj 
este prezentat în figura VII.12. 

- !n figura VII.13 este desenat, 
în secţiune orizon tală si în sectiuni ' . 
\'erticale, ttn canal vizitabil prin 
care trec conducte de instalatii cu 

' destinaţii diferite, prin care circulă 
fluide cu diferiţi parametri (apă 
potabilă, supraîncălzi tă, apă tiza tă). 

- Modul de reprezentare a 
conductelor montate în interiorul 
construcţiilor este figurat pe dese
nul VII.14, a, b, şi c. Conductele 
sînt pre\răzutc cu cotele necesare : 
diametre şi cote de poziţie faţă de 
elementele de constructie. Acestea • 

fig. Vll.11. Gură de scurgere 
depozit: 

cu sifon si 
• 

pot fi tipizate, astfel încît în cata-
loagele de produse se indică cote 
de montaj standardizate în funcţie 
de diametrele conductelor. 

1 - bordură ; 2 - grătar carosabil din fontă; 
3 - curbă; 4 - beton de egalizare. 

E. REPREZENTAREA ÎN PLAN SI ÎN SECTIUNE VERTICALĂ • • -A INSTALATllLOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE • • 

PENTRU O CAMERĂ DE BAIE. REPREZENTAREA DETALIILOR 

DE EXECUTIE PENTRU SUBANSAMBLURILE PREFABRICATE • 

Instalaţiile de alimentare cu apă rece şi apă caldă menajeră şi instala
ţiile de canalizare se reprezintă pc aceleaşi desene, planuri şi secţiuni, deoarece 
au funcţiuni comune. Aşa cum s-a precizat şi pentru reţelele exterioare, 
instalaţiile interioare se execută î11 desen pe baza principiilor generale, cu 
ajutorul semnelor con\·enţ ionale. conform S1'AS 185/ 1-73, 185/2-73, 185/4-73, 
cu particularităţile caracteristice. 

Semnele convenţionale ale obiectelor sanitare se desenează întotdeauna 
î11 i1egru, î11 creio11 sau tuş, chiar şi în cazul reprezentării conductelor pri11 
linii colorate, la scara desenului, grosimea lin iilor de reprezentar e a acestor 
semne fiind egală ct1 jumătate din acrea a conductelor. 
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Tipurile şi caracteristicile loT', precum şi standardul fiecărui obiect se 
înscriu în listele de materiale ale proiectului ; p e desenele de detaliu, de exe
cuţie şi montaj ale grupului sanitar respectiv, ele se explică în legendă sau 
se înscriu în tabela de componenţă. 

In tabelul VII.2 sînt prezentate cîteva din semnele convenţionale, ex
trase din STAS 185-73, strict necesare înţelegerii schemelor prezentate în 
acest capitol. 

TABELUL VI 1.2 

Semne convenţionale pentru fitinguri, piese auxiliare, obiecte sanitare (extras din 
STAS 185-73) 

• 

Nr. 
crt. 

1 . 

? -· 

3. 

4. 

Denumirea 

~ 

I n1l>inarr cu n1ufă 

Teu (cu rtan~e) 

Cr11cc (cu flanşe) 

Suport sin1plu pentru montajul mobil 
al conducte 1 

. 

SPmnul convenţional 

în plan în schrml 

--=·--(---
- ' -- „ --- r-;r---.J· - -- -

-
- -I'-•. - -+---i - --. I -

~------

I 
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• 

Nr. 
crt. 

5. 

Denumirea 

Punct fix 

6. Compensator tip U 

7. Compensator liră 

8. Piesă de curăţire 

• 

9. Robinet cu ·1entil, drept 

10. Robinet cu ventil, de colţ 

11. Baterie de an1estec 

12. Baterie de a1nestec cu braţ 
basculant 

13. Baterie de amestec de baie, cu duş şi 
tijă fixă 

• 

14. Baterie de an1estec de baie, cu duş şi 
tijă flexibilă 

15. Lavoar cu spătar 

16. Chiuvetă dreptunghiulară 
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TABELUL VII. 2 (continuare) 

Semnul convenţional 

în plan l tn schemă 

---><--- \ 

• 

• 
' I 

I I '. 



Nr. 
crt. 

17. 

18. 

19. 

Denumirea 

Spălător d11blu 

• 

Spăli"Ltor cu picurător 

Cadă de baie o·Iali"t 

20. Cadă de baie drcplt1nghiulară 

(înzidită) 

21. Vas de closet cu re zer v·orul sus 

TABELUL VII. 2 (continuare) 

Semne convenţ1oaale 

Ia plan ta schemă 

DO • 

'f li î' 

D I I 

(_----ii [..,..., ---ii 

Desenele întocmite în vederea execuţiei instalaţiei tehnico-sanitare 
cuprind planurile tuturor nivelurilor pe care se desfăşoară instalaţia, precum 
şi schema desfăşurată întocmită după regulile generale ale desenului tehnic. 

Pentru exemplificare, s-a considerat o clădire de locuit din care s-au 
extras dintr-un apartament grupul sanitar şi baia cuplată cu bucătăria 
{v. fig. VII.15) . 

Pe desenul plan parter sau plan etaj curent (fig. VII. 15, a) s-au figurat 
obiectele sanitare din baie şi bucătărie, prin semne convenţionale standar
dizate, cotele de montaj (care uneori pot lipsi, fiind determinate prin normele 
de montaj), poziţia nodului sanitar prefabricat, cu coloanele de apă rece, apă 
caldă şi canalizare, precum şi traseul conductelor secundare, indicîndu-se 
şi diametrele conductelor. Pe plan nu sînt figurate sifoanele obiectelor sa11ita1·e. 

In figura VII.15, b este reprezentată schema coloanelor, pc:1tru u11 
singur nivel, ale grupului sanitar din figura VII.15. a. Pe traseul condt1ctelor 
sînt figurate piesele speciale ce alcătuiesc ii1stalaţia (piesa de curăţire, co1n
pensatorul de dilatare, sifoanele etc.); sînt 11otate şi dimensiunile tuburilor, 
ale ţevilor şi cotele de nivel. 

Numărul apartamentelor pe etaj, distribuţia încăperilor şi i11stalaţia 
aferentă fiecărui apartament fiind identice la toate palierele, s-a întocmit 
schema coloanelor pentru un bloc de locuinţe S+P+4 etaje (fig. VII.16). 

Din cauza scării reduse, obiectele sanitare a le fiecărui nivel nu s-au 
mai desenat, p e schemă fiind indicate derivaţiile fiecărei coloane, armăturile, 
piesele de curăţire, piesele şi compensatoarele de dilatare pe coloana de ca
nalizare, din PVC-U, respectiv pe coloana de alimentare cu apă rece din 
PVC-G; coloana pentru apă rece este executată din oţel zincat. 

Această schemă se poate confrunta cu schema din figura VII.15, b. 

123 

• 



• 
• 

• 

. 
' 

' ~ t2 
' 

- -

~ 
"" 

...._ 

l 

+2.15 

Perete YTONG f25 
t1~ 

_ Radia/or '--

' 

-

'-

-

t 

001/ ~ I 

~ 4, I I 

.J. 

2 

Ş? 

D' 
..... 

§ :;:> ._ 
~V -

~ 620-
4 

~ C"\j 
r " · -

r---....._ .Ic I " "-,_ r(."Or l5 
620 I 

~ '° !/ o 1- ·150 
~ V-) 

3 / '° 
~ 

I -
o' L._ __ 

620/ 
I 

' 
I._ 

E8@ 
~ Dn15/ ] 

"- Le ::i EB @ 
I/ 

-/ 

/ 
Gol 100xf00 Sit/ JOx30 

1550 

I 

I 

I R 
I r-i 

I 
@I 

UffO 1 632 
On25Î 

I 
P01.:1 l Dnf5 

. r ~ -4 

j 
o 

3 

1 0.00 u110 ~01---~ 

• 

' ~ 
• 

tq 
CI::) 

- I _ Gol 250x250 
hp=250 

BUCĂTĂRIE 
\.Q 
"-

Gol f70x550 

~ 
~ 
" 

~ 

• 

• 

f 

2 

U32 U50 
1 I 620 
~-~~~~~~~~~====~ 

'f )----:l H!J 

C20 

U40 

~-·-I 
I 

U ffO 
r 

LEGENDA: 

f Spălător cu picură/or 
2 Cadă de baie 
3 Lavoar 
4 Yas de closet 

U50 Sifân pltnlă 

b 
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a - plan; b - schemă . 
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LEGENDĂ: 

f Coloana o{Jâ rece·PVC 6 DJ2-0nt,(} 
2 Rom1fico/1e O{Xi·PVC 6 025 
3 A/fmenfore rezefl'Or-WC PVC 6 025 
4 uJloanâ opă coldă·OL ln On25 {On32) 
5 Rorord opă coldO-OL. ln Dn 15 
6 Coloanâ sargere-PVC U 01f0 
7 Racord WC-PVC U O 110 
8 Rorord lavoor·PVC lJ 032 
9 5aJrgere klvoor-PVC lJ OJ2 
fO Sifon colec!or-PVC U O:il 
11 Racord scurr;ere PVC U 032 
f2 Cofeclor de pltnfâ ·PVC. 
IJ Su{JOrl conducte -OL 
14 Brtîtarâ penhv sifon -OL 
15 Console lovoor-teovăOl On 15 
16 fkJtene de bo•e 
f 7 Mosro dP. fXXJPPr-irP 

I 

I 
I 
I 
I 

Fig. VII 17. Bloc normal prefabricat cu masă de acoperire, baie cuplati 
cu bucătărie (detaliu). 
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În detaliile de execuţie (fig. VII.17) întocmite la scară mare, o conductă. 
sau un suba11samblu de instalaţie (un prefabricat, o poziţie de obiect mai 
deosebit etc.) se pot reprezenta şi printr-o vedere în proiecţie ortogonală„ 
obţinută, în general, prin două linii paralele continue, duse la o distanţă egală. 
cu diametrul conductei. În acest caz, spaţiul dintre linii rămîne alb, sau 
(spre a se deosebi de alte conducte) se poate colora cu culoarea convenţio
nală a fluidului ce se transportă; în acest caz, fitingurile şi arn1ăturile nu 
se colorează. Poziţiile principale ale instalaţiei s-au not2.t cu repere a căror 
semnificaţie este înscrisă în legendă . 

În figura VII.18 sînt prezentate cîteva variante de subansambluri pre
fabricate ale blocurilor sanitare tipizate. 
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APLICAŢII 

• 

1. Luîndu-se drept model de rcprczc11ta.re profilul î11 lung clin figura VII.5, se 
cere să se întocn1ească profilul in lung al reţelei de canalizare pluvială dini 

figura ' 'II.3 , cuprinsă intre căminele CP40 - CP41 - CP42 - CP4a - CP44 -
- CP45 - CP46 - CP36 , pe baza cotelor înscrise în figura \ 'TI.19, la scara 
lungimilor 1: 500 şi la scara înălţin1i!or, 1: 50. În acest scop se va lua, 
ca plan de referinţă, planul de cotă + 260,CO m; de la această cotă în su!'> 

se 'lor putea măsura şi dispune cotele canalului şi căminelor de vizitare. D e 
asemenea, în stînga desenului se va întoc111i o scară grafică pcntr11 înălţin1i. 

care 'la ajuta la reprezc11tarea la scară a profilului longitudi11al al ca11alul11i. 
2. Să se înlocn1ească releveul pentru instalaţia tehnico-sanitară (instalaţiile de 

apă rece, de apă caldă şi de canalizare) dintr-un grup sanitar a l şcolii. 
Schiţa se va întocmi ca vedere în plan şi în elevaţie, prevăzută cu cotele de 

montaj ale obiectelor sanitare şi cu cotele de poziţie ale conductelor, folosin
du-se semnele conventionale standardizate . • 

3. În figura VII.20 se reprezintă un nod ~ani tar pcu1 ru tucă.tărie sin1plă, dreapta-
Se cere să se reprezinte detaliile de execuţie la scara J: 10, s11b fon11ă de vederi• 
în plan şi secţiuni; pe figură s-au folosit notaţiile: 
1 - coloană din PVC greu cu liră pentru dilataţie, Ja partea superioară, ct~ 

lungimea de 305 cm; 

2 - teu din P\TC greu lipit la coloana de P\-C greu; 
3 - teu zincat înşurubat la coloană; 

4. - conductă din ţeavă zincată filetată Ja a1nbele capete, cu lungimea de 
240 cm; 

5 - mufă stînga-dreapta; 

6 - bucată de ţeavă cu un filet la u11 capăt, cu 1m1gin1ea de 40 cnt; 
7 - tub din PVC uşor, cu D 50 sau D 75 tnm, cu lungin1ea de 194 cn1, cu 
1nufă; 

8 - compensator clin PVC uşor, cu D 50 sau de D 75 rnn1, lipit î11 piesa cle
curăţire; 

9 - piesă de curăţire cu D 50 1nm, lipită in tubul din P\'C uşor cu D 5() 

sau de D 75 mm; 

10 - bucată de ţeavă clin P\rC uşor cu D 50 sau D 75 mn1 ctt lungimea de 
65 cm, lipită în ra1nilicaţie; 
11 - ramificaţie din PVC de 50- 60-67° sau de 75-60-67°; 
12 - consolă cu cleine şi bride pentru ansan1blarea nodului, cu 11n capăl pentru 
î1npuşcat, iar cu celălalt capăt pentr11 fixat în zid; 



• 

13 - inele din P\'C mediu de D 50 sau de D 75 mm, Cuncţie de diametrul 
scurgerii, care se introduc pe tub după ce au fost încălzite; 
14 - brăţară. de 40 mm sau 65 mm, funcţie de dia1netrul conductei de scurgere, 
montîndu-se între două. inele care sînt lipite pe tub. Î11 acest fel se formează 
două puncte fixe prin fixarea brăţărilor în zid. 

4. În figura VII .21 este reprezentată o deri·1aţie pentru bucătărie cu spălător 
şi baterie stativă. 

Se cere să se reprezinte detaliile de execuţie la scara l: 10, sub formă de vederi 
in plan şi secţiuni; pe figură s-au folosit notaţiile: 

1 - bucată. de ţea·1ă din PVC greu, cu D 20 mm, cu lt1ngimea de 53 cm, 
a •1înd o curbă. de 90° şi una de 45°; 
2 - mufă din P\~C grei1, cu D 20 mm, cu filet, înşurubată. la niplu cu 
Dn 15 mm; 
3 - niplu cu D 15 1n111, înşurubat la robinetul de trecere cu D 11 15 n111\; 

4 - robinet de trecere cu Dn 15 mm; 

5 - niplu cu D 11 15 mm, înŞurubat în mufa cu filet cu Dn 20 mm; 
6 - mufă din PVC greu cu D 20 mn1, cu filet, lipită pe ţeava cu Dn 
20 mm; 
7 - bucată de ţea·1ă din PVC greu, cu D 20 mm, cu lungimea de 35 cn1, 
a ·1înd o curbă la 1.5° cu lungimea de 12 cm; 
S - 1nufă din PVC greu, cu D 20 n11n , cu filet ; 
9 - cot zincat, ca Dn 1.5 mm, nr. 92, înşurubat în mufă din P\'C; 
10 - niplu zincat, cu Dn 15 mm, care se înşurubează în teul din coloa11ă, 

valabil numai pentru coloana de scurgere din PVC uşor, ca D 15 n11n; 
11 - cot zincat, cu Dn 15 mm, nr. 90, înşurubat în niplu; 
12 - bucată de ţea·1ă. zincată., cu Dn 15 mm, cu lungimea de 7 cm, pentru 
PVC uşor cu D .50 mm, şi de 10 cn1 lungime, pentru PVC uşor cu D 
75 mm, filetată la ambele capete (fiind valabile pentru montarea. deri·1aţiei 

aparente pe zid din beton, iar în cazul în care se montează. îngropată. în zid 
de cărămidă lungimea creşte Ctt 3 cm) ; 
13 - cot zincat, cu Dn 15 mm, nr. 90, înşurubat în bucată de ţea'tă, cu 

Dn 15 mm; 
14 - bucată de ţeavă , cu D„ 15 mm, filetată. la ambele capete pe lungimea 

de 30 cm, înşurubată. în cot; 
15 - robinet de trecere, cu D.,. 15 mm, înşurubat în bl.tCata de ţeavă cu 
Dn 1.5 mm; 
16 - bucată de ţeavă. zincată, cu Dn 1.5 inm, cu lungi1nea de 22 cn1, filetatâ. 

Ia ambele capete, înşuruba.tă. în cot; 
17 - cot zincat cu D 11 1.5 mm, nr. 90. 

5. În figura VIl.22 se reprezintă un nod sanitar pentru baie simplă. Se cere să 
se reprezinte detaliile de execuţie, la scara 1: 10, sub formă. de vedere în plan 

şi secţiuni; pe figură. s-au folosit notaţiile: 

1 - mufă. stînga-drea.pta galvanizată, cu Dn cuprins intre 20 mm şi 40 mm. 
care face legătura între nodurile dintre etaje; 
2 - ţeava galvanizată., cu D3 cuprins intre 20 mm şi 40 1nn1, cu filet la ambele 
capete, avînd lungimea de 200 cm; 
3 - teu galvanizat, cu Dn cuprins între 20 mm şi 40 mm, înşurubat în ţea·Jă; 

~ - ţeavă. galvanizată, cu Dn cuprins intre 20 mm şi 40 mn1, cu uu filet, avînd 
lungimea de 75 cm; 
5 - tub din PVC uşor, cu D 110 mm, cu lungimea de 163 cin, cu n1ufă; 
6 - compensator din PVC, cu D 119 mm, lipit în tub din P\'C uşor, cu 
D 110 mm; 

127 



• 

~u 

-... 
& 

~ 
& 

• 

s 
~ 

I 

~ 

~ 
~ 

J 

s 

- ., 
„e~ 

.!\! 

~ ~ a i5 e ~ .s l:! 
<3 ' c'S: ..._ 

• 

~ 
:5 
§ 
t.l 

~ c::: 
.!;;! .,.. 
cs 

I 

·-

I 

I 

I ~ 
~( 

:!S( 

I 
~ 
~ 

((: 

---

~ ..... 

.~ 
t.l 

~ 
~ 
~ 

• ... 
o -Qj 
c ·-E 

>ni 
u 
Qj -:l 
o 
u 
Qj 
III ·-... 
u 
III 
c ·-

• 
CI' ..... 

• --> 
• 

1)(1 

u. 

-

__ 6 
--- _5 

f] - fi 
---- '+ 

"+---+-h-- f 2 
4-t--1 

r:::+-4 ___ f 

--8 f -9 
_-fO 

"+--4----b---- '! 
T..L --tt 
r ~t 

2 J E?!~ '.:?. ".'.'{ 

Fig. Vl l.20. Nod sanitar pentru 
bucătărie simplă, dreapta. 

33 42 

l1ddebefop 

o 
o 
o 

Fig. Vll.21. Derivaţie 
cătărie cu spălător 

stativă. 

O/el 

I 

I 
' 

-

pentru bu
si baterie 
• 

• 

' 



I 

2--~ 

f 2 -
~ ~ 

4 .... 

t' i?P4·lf &::./l 
~===f2 

li 
l--+----5 

1----f3 

6 
~ - ----

f 5 
f f 

----3 
7 f 4 - 8 

~ - fU//U:WWZ-0 y _ 
----- 9 

te 

\ 

• 

' 
I.I"') 
~ 

o 
r 

~ 
~ 

~ '-

--

' 
~ 

Fig. Vll.22. Nod san itar pentru baie simplă (t ip C.11) • 
• 

o 

--
o 

7 - tub (li11 P\-C uşor, cu D 110 rn n1, cu inufă şi lungin1ea de 70 cm; 
8 - ramificaţie din P\-C uşor, cu D 110- 110-67°; 
9 - tub din P\'C, cu D 110 mm, cu Jungin1ea de 21 cm , cînd sifonul de 
pardoseală. se prinde pe deasupra pltlcii, şi de 30 cm, cînd sifonul de pardoseal~ 
se prinde pc sub placă; 

10 - ramificaţie din P\'C, cu D 110- 50- 67°; 
11 - teu din P\'C greu fără filet, cu D 2 5 ... 50 n1m, lipit la ţeava din 
P\'C; 

12 - reducţie din P\'C greu, ct1 D 25 ... 50 ... 20 n1n1, lipită în teu; 
13 - ţeavă din P\'C greu, cu D 25 ... 50 n1m, cu lungimea de 195 eul ; 
14 - ţca•1ă di11 P \ 'C greu, cu D 2.5 ... 50 rnn1, cu lungimea de 75 cm ; 
15 - console di11 otel-balot de 30 x 4 cin . • 

6. Să se execute, la scara 1: 20, separator'ltl de grăsimi din figura VII. 12. 
7. StL se execute, la scara 1: 20, detaliile 1i11i2a1e clin figl1ra VII. 18, formîndu-se 

grupe de elevi. 

• 

, 

• 

• 
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CAPITOLUL VIII 

REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE INSTALAŢ[I 
DE GAZE COMBUSTIB[LE 

~ 

A. GENERALITATI • 

În general, pentru a exprima prin desen o anumită co11cepţie referitoare 
la executarea unor astfel de instalaţii este necesar să se realizeze: planul de 
situaţie al terenului, profilul în lung al reţelelor exterioare, planurile de exe
cuţie ale instalaţiei; schema instalaţiei, schemele de montaj pentru staţiile 
şi posturile de reglare, căminele şi punctele de racord. 

- Planul de situaţie al terenului, cuprinde toate imobilele şi instalaţiile 
a căror alimentare cu gaze se proiectează, situaţia terenului faţă de vecină
tăţile sale, calea publică şi conducta de distribuţie l'l care ii1stalaţia proiec
tată se va lega. Cînd îndeplineşte funcţia de plan coordonator, cazul reprezen
tării unor tere11uri întinse pe care urmează a se extinde o reţea publică de 
distribuţie ~l g1zelor, planul de situaţie cuprinde căile publice, clădirile existente 
sau proiectate, staţia sau sistemul de distribuţie de la care reţeaua proiectată 
se 'ra alimc11ta, precum şi instalaţiile şi t1tilităţile existente sau proiectate 
pentru alin1cntare cu apă, canalizare, canale termice, reţele electrice, linii 
de tramvai etc., cu reperele principale de orientare (trotuare, faţade ale clă
dirilor) , cote de nivel. Î11 funcţie de complexitatea desenului, planul-de situaţie 
se poate executa la scările 1: 500, l : 1 OOO, 1: 5 OOO. 

- Profilul în lung al reţelelor exterioare cuprinde cotele corespunzătoare 
faţă de reperele fixe, punctele de intersecţie cu alte reţele, traversările. 

- Plant1rile de execuţie ale i11stalaţici de utilizare proiectate (a sistemului 
ele distribt1ţie) sî11t reprezentate la scara l: 50 sau 1: 100 şi cuprind: 

- toate elementele instalatiei Clt cotele, notările si indicatiile necesare 
' ' ' cxecutiei; 

' - toatl"' pu11ctele de co11st1m pentru gaze naturale (sobe de încălzit, 
maşini de gătit, cazane pentru baie, diferite utilaje industriale etc.), pentru 
care se indică debitul orar de gaz; 

- locul armăturilor de închidere precum şi locul robinetelor de inccndi11 
şi de contor, locul contoarelor (v. fig. VIII.2, a, b şi c). 

Pe plan se mai indică: dimensiunile, volumul şi destinaţia încăperilor 
(v. fig. VIII. 2, a şi b), conductele cu dimensiunile necesare execuţiei, precum 
şi materialele din care sînt executate instalaţiile. 

- Schema instalaţiei dă o i1nagine de ansamblu, în sp1ţiu, pe cele trei 
direcţii, a instalaţiei pe toate nivelurile construcţiei şi se realizează pe prin
cipiul perspectivei axonometrice (oblice) izometrice. Această schemă trebuie 
să cuprindrt: dispoziţia de aşezare a contorului; traseul conductelor cu indi
carea dia1netrult1i şi a lungimii ficăreia, a debitelor orare de gaze, cumt1late 
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între două ramificaţii consecut ive ; locul şi dimensiunea non1inală a fiecărui 
robinet; traversările prin ziduri sau pla 11şcc; apara t ele de consum, arzătoarele 
cu debitele lor orare, denumirea aparatelor de co11sunî (\·. fig. \ .lII.2, c) . 

B. SEMNE CONVENŢIONALE , SIMBOLURI Ş I NOTAŢI I 

Instalaţiile de gaze combustibile exterioare şi interioare se reprezintă 
pe planuri şi în scheme pe baza principiilor generale şi a regulilor desenului 
pro iectiv, cu particularităţile caracteristice, folosind semnele convenţionale 
sta ndardizate, conform nor1nati\rului I 6-76 (tabelul \ 7III.l ). 

TABELUL Vlll.1 
Se mne convenţionale pentru reprezentarea i nstalaţi i lor de gaze natu rale (co nfo rm cu 

Normativul I 6-76) 

• 

• 

'r. 
crt: 

1. 

Dt:11u1nirc.1 

I 1zstalatii , 

Conducte ele ins talatii interioare ae !::'azc: • 

{ 
proiecta te 

- aparente existente 

• 

- subterane 

se înlocuiesc, se snprin1ă 
proiectate 
cx iste11te 
se înlocuiesL, se suprini t 

2 . Contor ·1olu1n etric 

.., 
J . 

I 

Conductă care urcă şi coboarrt (bifurcare 
verticală) 

-1 . Co11c111ctri: 

a - ca re• ll rcă. · 
' 

b - care• col>oar~i. 
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I 

Nr. 
crt. 

6. 

l 

~nu111irea 

Conductă care ·1ine: 
a - <le jos şi continuă să urce: 
b - de sus şi continuă s.'\ coboare. 

.4 parate de tfiil izf'l1 e 

7. Încălzitor de apă, cu gaze • 

8. :P.taşină. de gătil: cu 1z ochiuri şi cuptor c, f[t ră 

racorda.re la coş {f~a.cără liberă); rcşcu cu 11 
oe-hi uri 

9. SolXL <ic teracotă s:iu de zill 

10. Cazan tle baie: . 
- lu rres1une; 
- ftu [t presiune 

l l. Ca.zau (cotlon} pentru rufe 

12. Crcn1atoriu 

TABELUL VIII. 1 cont inu are) 

Semnul 

J... 

! 
r 

..;-~ MG [_QJ R 

~-J B 0 :· 

• 

© 
-o 

-® 

CB 

CR 

O deosebită atenţie trebuie acordată reprezentărilor în plan şi scl1emă 
a schimbărilor de traseu, ramificaţiilor conductelor care urcă sau coboară 
pe verticală (poz. 3 ... 6 clin tabelt1l VIII.1). 

De exemplu, semnul de la poziţia 3 (tabelul VIII. l) indică poziţia co11-
ductei orizontale pe direcţia vertic1.lă la 1.20 m deasupra pardoselii finite a 
încăperii şi la 1,80 in. sub nivelul plafonului, rezultînd înălţimea 
încăperii la 3,00 m. La clreapta desenului în plan se află reprezentaŢca î11 · 

perspectivă axonometrică oblică a conductei care traversează întîi zidul 
exterior şi apoi, conform sensului de scurgere a gazului indicat prin săgeţi 
pc desen, plafonul şi podeaua încăperii. 

C. ÎNTOCî"ll P\EA SCHEMEI IZOMETRICE 

Pentru o reprezentare completă a unei instalaţii de gaze combustibile. 
în afara reprezentării în planul orizor1tal al nivelului respectiv, se realiL:ează 
şi o reprezentare a instalaţiei fol(}sind 11·1a (l in metodele proiec;ţiei axonome-

• 
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tricr, oblică frontală sau ortogonală, în v•arianta izometrică, metode ce se 
deosebesc numai după unghiurile pe care le fac î11tre ele direcţiile axelor de 
coordonate şi faţă de planul de proiecţie al desenului. În mod curent, se 
întocmeşte schema insfalaţiei pe principiul perspecti\•ei cavaliere (oblice) 
izometrice, cu punctul de \redere în dreapta sau în stînga, adică după sensul 
în care se dezvoltă instalaţia faţă de branşament sau faţă de punctul ei de 
plecare, observa torul privind din afara clădirii . 

Cînd schema se întocmeşte după o instalaţie existentă, se n11meşte 
rclC\'CU. 

Pentru claritatea şi simplificarea desenului se consideră instalaţia în 
î11tregime desprinsă de construcţia pe care o deser\•eşte, imaginînd direcţiile 
principale ale clădirii (lungime, lăţime, înălţi1ne) paralele cu axele OX, OY 
şi OZ ale sistemului de referinţă ales. 

În figura VIII. I este reprezentată instalaţia de utilizare a gazelor com
bustibile naturale la o sobă de teracotă, dintr-o can1eră de locuit, prin: plan 

„ 

'L, ~X - -
o / 

„ 
J o ~ 

' . 

ST 

I 

I l:SI$? I 
'"'"I~ 

_ I +270 

+2.55 

+035 
„~ 

±OOO 

a 
A- A 

o 

-

c 

/j 
/ 

/:;> 
I 

~-·----- -__,_, _ _,__ X 

b 

• „ ,o 
• I 

' ' _ ... 
I I o c z 
I 
I 
I 
I . 
I 

~...,....._ -~ 
- ----f----i..·o 1::i\. O' B' 

I 

,t I 
I 

·~ 

I ' 
TY 

y 
• 

R 
' 

2 3m 

. o 

Fig. Vlll.1 . Reprezentarea instalaţiei de gaze nat urale d int r-o încăpere: 

a- plan; b-sec.ţiune verticală; c-sc~crră in per~pectivă cavalieră izometrică. 

(fig. VIII. l, a), secţiune verticală (fig. VIII .1, b), pentru a pune în evidenţă 
cotele de înălţime ale traseului respecti'r ale punctului de consum, şi se.bernă 
izometrică (fig. VIII.1, c), cu punct de \1edere în stînga, care se execută pe 
toate cele trei direcţii la aceeaşi scară cu planul şi secţiu11ea ,·rrticală. Pentru 
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a uşura citirea desenului şi întocmirea scl1cmci izometrice, s-au figurat pe 
plan şi în schemă axele de coordonate. 

Execuţia schemei (fig. \rIII.l, c) se începe de la robinetul R şi se continuă 
paralel cu axa OY, străbătînd zidul încăperii, pînă în punctul B; aici conducta 
11rră p c verticală pînă la 25 cm sub plafon (fig. VIII. l, b); lungimea reală a 
co11ductei \rerticale B-B' este de 2,55-0,45=2, 10 m; ea se desenează pe 
~c:1emă redusă la scară (folosind scara grafică). 

Traseul continuă apoi. la acest nivel, orizontal- deci paralel cu axa OY -
p -.· o lungi1ne B' - C, măsurată pc plar1. 1n punctul C conducta îşi schimbă 
d'recţia, paralel cu axa 01Y, pe o lungime C - D egală cu aceea din plan; 
în pu11ctul D coboară pe verticală, paralel cu axa OZ, pînă în punctul D', 
la cota + 0,35, deci pe o lungime de 2,55 - 0,35 = 2,20 m care se reducr 
la scara desenului. In punctul D' conducta se înd.reaptă spre sobă, pe direcţia 
0)1', avînd montate pc această porţiune cele două robinete şi arzătorul de gaze'. 

Schema tinei instalaţii destinate execuţiei (v. fig. VIII.2, a, b şi c) se 
completează c11 cotele ele1nentclor dirnc11sionale (diametre, lungimi etc.). 
Dacă pe schemă este posibil srt apară co11ductc sau puncte de consum supra
puse, pentru ~t evita unele neclarităţi se acltnite desenare:t unor porţiuni ele 
tra!eu cu lungimea diferită pt1ţin cir lu11gimca exactă, rezultată din reducerea 
la scară, s~111 se pot schimba unghiurile îr1trc axele de coordonate (în special 
cîr1d instalaţia este desfăşt1rată m11lt pc \rerticală). 

D. REPREZENTAREA INSTALATIEI DE GAZE NATURALE • 
DIN CLĂDIRI 

în figt1ra \TIII.2,a, b şic este rcprezcntatrt parţial instalaţia de alin1e11tare 
cu g.ize co1nbustibile naturale a 11nor aparta1ncntc dintr-o clădire de locLlit 
Cll parlcr, etaj şi mai multe intrări. 

Pent.rt1 încălzirea încăperilor sî11t prevăzute sobe de teracotă, pentru 
g~ttit la h11cittării sînt pre-.;ăzute maşini de gătit, iar la băi sînt montate cazane 
dr baie obişnuite, toate fiind alin1e11tate prin conducte cu gaze combustibile 
naturale, figurate pe plan prin sen1ncle lor convenţionale (tabelul VIII. l). 

Instalaţia este repreze11tată prin următoar<>le desene: 
- planul parterului, la scara l: 50 (fig. \rIII. 2, a); 
- planul etajului, la scara 1: 50 (fig. VIII.2, b); 
- scl1ema instalaţiei, la scara l: 50 (fig. VIII.2, c) . 
a. Planul parterului. P e acest plan (fig. VIII.2, a) sînt figurate încăperile 

cu de~tinaţia lor. Pentru fiecare î11căpere în care se montează aparate de 
t1tilizarc a gazelor naturale se înscrie volumul încăperii în metri cubi. 

}'olosirea gazelor este permisă numai în sp::i.ţii bine ventilate, cu asigu
rarea debitului minim de aer necesar arderii şi asigurarea evacuării totale, 
fără riscuri, a gazelor de ardere, conform articolt1lui 8.38-8.50 di11 ~PG N 
I6-76; de aceea, toate încăperile în care se mo11tează aparate de utilizare a 
gazelor naturale vor fi prevăzute cu ferestre spre exterior, a căror suprafaţă 
totală minimă va rezulta din raportul 0,05 m 2 fereastră pe metru cub de 
volun1 de încăpere. Volumul încăperii în care se instalează aparate const11na
toare ele gaze trebuie să fie de cel puţi11 de l8 m3, iar pentru bucătării, oficii 
ele., de mini1num 4.5 m3• P entru volt1mc mai mici, aparatele consumatoare 
de gC1 zc \'Or trebt1i să fie racorda te la coş . 

134 



1'rascul instalaţiei, reprezentat prin linie continuă, începe de la robinetul 
aşezat la intrare - prin care instalaţia interioară a abonaţilor se leagă cu 
postul de reglare (fig. \ TIII.2, c) şi branşamentul. 

Conducta cu Dn 65 mm, pe faţa intrării A, se ramifică în două ramuri , 
şi ai1ume: o ramură pleacă către intrarea B, care nu este desenată pe figură, 
şi o altă ramură avînd Dn 50 mm, care străbate zidul exterior al construcţiei 
la intrarea A, intră în clădire şi primul hol al acesteia. L'11nează o nouă străba
tere de zid interior şi trecerea în al doilea hol. În punctul A săgeata indică urcarra 
coloanei la etaj, dar în acelaşi tin1p din acest punct pleacă două derivaţii 
cu D

11 
20 mm, fiecare deriv·aţie alimcntînd cîte un apartament prin contorul 

respectiv, montat lîngă intrarea fiecărui apartament. 
Pe plan se obser,·ă intrarea conductei de gaz în partea stî11gă a contorul11i, 

iar ieşirea conductei, care transportă gazul spre consumator, î11 partea dreaptă 
a contort1lui, socotind obscr\;a torul aşezat în faţa contorului. 

1'raseul instalaţiei, reprezentat prin linie continuă groasă, î11 interiort1l 
apartamentului figurat pe desen, este aparent paralel cu pereţii, la 1 ... 3 c111 
de la peretele respectiv. 

De la contor la punctul B, diametrul conductei este tot Dn 20 mn1 
spre dreapta, către punctele de consum. În punctul C este o nouă ramificaţie 
către bucătărie, cu Dn 10 mm, cameră şi baie, cu Dn 15 mm. 

Conform indicaţiilor 11orma ti\1ului, coborîrile conductei la fiecare punct 
de consum se figurează con,·enţional pc plan prin cîte un mic cerc şi o săgeată 
desenată înclinat la 45°, ct1 \'Îrful înspre partea de jos a desenului. La fiecarr 
punct de constrm sînt trecute debitele de gaz în metri ct1bi pe oră, cores
punzător arzătorului respecti\'. 

Pe plan, nu sînt figurate lungin1ile traseelor. pentru a 11u încărca desenul 
(ceea ce se poate vedea clar pe schema izometrică), c.le asemenea, nici debitul 
maxim de gaze ce se poate transporta pe fiecare porţiune de conductă în 
metri cubi pe oră; pe desenele de proiect ele ,-or fi însă trecu te. 

'l'raseul conductei se tcr111ină în vecinătatea punctului de consum, prin 
unul sau două orga11e de închidere (după ct1m pre\•cde normativul în vigoare) 
al căror diametru nu este înscris pe plan, deoarece fiecare robinet arc aceeaşi 
mărime ca şi conducta pe care este figurat şi pe care o deser\reşte. 

b. Planul etajului. Acest plan nu este în totalitate identic cu pla11ul 
parterului, instalaţia acestuia este reprezentată în figura \ 1III.2 ,b. Di11 
punctul A', deri\·aţia din dreapta. de 25 mm. alimentrază, prin dot1ă contoare, 
două apartamente. Pentru fieca.rc apartamrnt în parte elcme11tele i11stalaţiei 
sînt identice cu crle de la parter (cliamctre, lt1ngimi, debite). 

c. Schema instalaţiei. Această schemă este întocmită la scara 1: 50, 
folosind semnele con,·entionale conform normativ·ului 16-76. 

' 
Această schemă cuprinde: dispoziţia aparatelor de co11su1n; clispoziţia 

de aşezare a con toat"elor; traseul conductelor cu indicarea diametrului şi a 
lungimii fiecăreia, a debitelor orare de gaze, cumulate între două ramificaţii 
consecuti,·e; locul şi dimensiunea 11ominală a. f'iecărui robinet (identic cu al 
conductei pc care o deser\1eşte); tra\'ersările prin ziduri sau planşee; poziţia 
arzătoarelor cu debitele lor orare. 

Desenul se citeşte cercetînd în acelaşi timp planul şi schema instalaţiei 
care alcătuiesc un singur tof în operaţia de citire a unei instalaţii. Pe desent1l 
din figura VIII.2, c este reprezentată şi schema de montare pentru postul de 
reglare al clădirii. 

• 
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1. Se cere a se reprezenta, în perspccti·ră ca·ralieră izometrică, conductele insta
laţiei de gaze comhustibile , a căror reprezentare în plan este dată în figura 
VIII.3, a (pl1n) şi Iig 11ra vrrr . .>,b (sc ::ţiune ·rerticală A - A a constru cţiei 
din plan). 

Su ·rar stabili şi înscrie pe <;chcină. l t1ngin1ile dife ritelor porţiuni de concluctă. 
Schexna se va întoc1ni la scara planului; se ·;or inclica: şi fitiugurile necesare 
execuţiei. 

l"ndicatie • 
Schen1a se reprezintă cu punctul de vedere în dreapta, după ct1n1 rezultă. 

d in poziţia axelor figurate pe pla11 şi secţiune. Trasarea ei se iace începînd 
de la robinetul R, folosir1dt1-se scara grafică l: 50. 

p I a r: 
X z A-A 

• • t ' . 
~ I R N PM R CB • 

I D 41)' . 
1m3/h 

? ,_ 

I ST ~ ----- . C'l 

I 5 25 5 . 

Af 1m3/h ţ,4 I CB A ST ~Q40 
~ . -----

I U2i ±OOO 
1 05 o " 2m • 

I 

~-' . I ... 
a ~ b X 

Fig. Ylll.3 . 

2. Aceeaşi aplicaţie pentru instalaţia din figura VIII.4, cunoscînd că: 

- instalaţia de g::i.ze combt1stibile alin1entează un cuptor pentru tratamente 
ter1nice şi clot1ă. forje; 

- ină.l.ţirnea încăperii este de 4,00 n1; 
- conducta orizontală. rl-B-C-D se află montată la 4.0 cm de plafon, 

iar cele verticale la 3 cm de perete ; 
- cotele celor trei arzătoare deasupra pardoselii sînt la 80 cm. 

3. Se cere să se cleseneze pe pln.n,11 construcţiei din figura VIII.5, pornindu-se 

de la ro1iinetul de incendi11 R, traseul instalaţiei de gaze care v·a alimenta cei 
patn1 cans11nl.atori indicaţi prin semnul con?enţional respectiv·. 
Apoi, să~ întocmeascri la o scar;.'i aleasă, peutr11 traseul desenat pe plan, schema 
instalaţiei în pers:pecti·.ri'.i ca·ralier:l izometrică, în care $Cop se va ţine seama de 
ur1nătoarelc da.te: 
- înălţimea încăperii , J,00 m; 

- debitul nominal a l arză.torului în 1n3/h (penlru ST-1,0, CB - 2 ,0, 1.>1G - 0 ,8); 

- cot a de ino11taj a arzătorului deasupra pardoselii finite, în m (pe11trt1 ST 
şi CB - 0,40 m, pentru 1f G - 0,65 m); 

- cota de montaj a conductelor oriz9ntale sub plafon, 18 cn1 . 
• 

Pe pl:in ş i sche1nă se v·or înscrie debitele de gaz transportate şi lungimea cou
d ul... tei pc n l ru f iccare parte disti netă a acesteia (între ran1ificaţii). 
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CAPITOLU L IX 

REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE INSTALATl l • 
DE ÎNCĂLZIRE CENTRALĂ 

, 

A. REPREZENTAREA CO RPURILOR DE ÎNCĂLZIRE Sf A 
' 

VARIANTELOR DE LEGARE A ACESTORA LA COLOANE 

Instalaţiile de încălzire cc11trală se reprezintă pe desene (pla11uri, scl1eme„ 
secţiuni) prin sem11e con,·enţionale con1une instalaţiilor pentru fluide, precum 
şi prin semne con\•enţionalc specifice acestt1i domeniu de activitate, conform 
principiilor generale. 

Conductele, fi e conducte de distribuţie, fie conducte de legătură la corpu
rile de încălzire, se reprezintă în plan prin linie continuă groasă (culoare roşie) , 
dacă îndeplinesc rolul de conducte de ducere, şi printr-o linie într~ruptă 
mijlocie (culoare albastră) , dacă îndeplinesc rolul de conducte de întoarcere 
a fluidului încălzitor (fig. IX.1) . 

Cotarea se realizează prin înscrierea diametrului nominal pc conductă 
(fig. IX.1) sau înscrierea diam etrului exterior şi grosimea peretelui îrt mili
metri, atunci cî11d conductele sînt alcătuite din ţevi de oţel fără sudură, 
pentru construcţii (fig. IX.2). 

Coloanele se reprezintă în plan secţionate; astfel, pentru coloana de ducere 
un cerc mic înnegrit sau colorat în roşu aprins, iar pentru coloana de întoarcere, 
.un cerc mic de aceeaşi mărime, dar neînnegrit sau colorat în albastru. 

ln tabelul IX. l sînt prezentate semnele convenţionale, în pla11 şi schemă, 
conform STAS 185/4-73, pentru corpurile de încălzire. 

Radiatoarele sînt corpuri de încălzire r ezultate din asamblarea a ,,1„'· 
elemente prin nipluri. Tipurile şi dimensiunile de bază ale elementelor de 
radiator sînt date în STAS 7363-77 şi 7364-78; pe desene se reprezintă prin 
cîte un dreptunghi exect1tat la scară, reducerea la scară făcîndu-sc pe baza 
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a 3/4"(Dn20) _ 
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1 ~„ • Coloană dus 
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Fig . IX.1. Reprezentarea şi co
tarea conductelor: 

-:o .,.._._ 
o - î n plan ; b - . î n schemă. 
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Fig. IX.2. Cotarea secţiunii re
du.se a conductelor. 
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TABELUL IX.1 
Semne convenţionale pentru instalaţii de încălz i re centrală (extras din STAS 185-73) 

:-; r. 
Semne convenţionale 

Denumirea crt. I ln plan tn sche1nă 

1. Corpuri de încălzire 

1 . rr ~ încă. I zi toare 11etccli.'l, orizo11ta.l(1 I e.a?<l 
t l TO-nxl- </> 
(1Z - 11u 1năru l de ţc·1i ; l - lungi1nt•a \ l''t i i: . 

' 
<I> = dia1nctrul ţc,rii ;) 1 

') 
Ţca:rrt încă! zi toare ne tetl l, ·1erticalf1 -· --rv-..... x 1- 'f 

I -' r I 
\'.:..I 

_._ 

I - Serpentină de încălzire dtn ţea·ră netedft .) . 
r ' (J I ·'-!'>'!- c I o--- . 

• ~ I 
-, 

. 

4 Registru de încălzire <li ll ţc ·1i netede 
orizon laie (1i - nu1uărul de' clerne11tc; Rt/-r1x l- (J n 
1i1 - nun1ărul tle ţe ·1i) n

1 
xl- ţJ 

n,1 :: 
. J 

o o 
. 

- Registru <le încălzire clin ţe li neteclc ). , „, 
·rerticale RV-nxl- rp 

n1x !- (; n „ 
. t-0-0-; 

t> . Ţea 1:'t încr1lzi toare cu aripioare 
TA-n x l- (J 

- 1-f-:::_ . ' 11 

7. 
( 1i = 

h1 • 

:H.adiator ; 1z- uu1nărul de ele1ncnlc ; 
1ic 

h1 - înălţin1ea între axele niplurilor, 
„ 
111 n1n1 ; . 

[ I 1ic - nun1ărul de coloane pe element) 
-

' :-, . Con·1e-:tor cu mască. 

L_- J 
. 

• 
9 Panou ele încălzire din beton 

• , 
' 1- 3-

' I • 
l I ... 

-
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dimensiunilor de gabarit; se poate 
colora în albastru pentru apă 
caldă şi în portocaliu pentru abur, 
ca agent termic. Semnul con\·en
ţional se desenează în negru, în 
tus s:iu în creion, în axa ferestrelor 

• 
(dacă există), paralel cu zidurile 
pe care se fixează. 

Proiecţia conductelor de legă
tură în plan se suprapune, moti,· 
pentru care pe plan apare dese
nată numai conducta de legătură 
de ducere, trasată cu linie conti
nuă groasă. 'I'otuşi, se admite con
\•cntional ca aceste conducte să 

' 
se traseze distinct, decalat una 
faţă de alta, prin trasee paralele. 
Pe conducta de lcgăt11ră de ducere 
se montează un robinet cu ' ·entil 
de dublu reglaj care se va repre
zenta, atît în plan, cît şi în sche
mă prin semnul său con'ţ:enţional, 
(fig. IX. 3). 

- In funcţie de poziţia cor
pului de radiator faţă de coloane, 
legăturile dintre ele se reprezintă 
astfel: 

- dacă ambele coloane -,---. 
dus si întors - se află de aceeasi , ' e 

Fig. IX.3. Legarea corpurilor de 
coloane. 

parte a corpului de radiator, iar 
radiator la 

intrarea şi ieşirea agentului încăl-

-• • 

a ceas tă parte,. legă tu rile 
IX.3, a; 

zitor în corp se găsesc şi ele pe-„ 
în plan şi în schemă se reprezintă ca în figura 

- dacă ambele coloane se găsesc de aceeaşi parte~ a corpului de radiator, 
~ 

dar mediul încălzitor intră într-o parte a acestui corp şi iese de cealaltă 

parte a lui, legăturile se reprezintă ca în figura IX.'. 3, b; 

- dacă coloana de dus se află de o parte a corpului de radiator, iar 
coloana de întors de cealaltă parte a lui, legăturile în plan şi schemă se dese
nează ca în figura IX.3, c; 

- dacă corpul de radiator este legat la conducta de distribuţie orizon
tală, care se află la un nivel apropiat de al cazanului, cum se întîmplă în 
subsoluri, legăturile se reprezintă ca în figura IX.3, d; conducta de întors 
se poate afla, uneori, şi sub corpul radiatorului (fig. IX.3, e şi/) . 
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Pe schemă, conductele de legătură se trasează înclinat, corespunzător 
sensului de circulaţie a apei calde; legătura de dus coboară spre radiator, 
iar legătura de întors coboară spre coloană, aşa cum se află trasate 
în figura IX.3, întocmită în ipoteza instalaţiei cu apă caldă. Cînd mediul încăl
zitor este aburul, legătura de d1.1s se trasează urcînd spre radiator sau cu o 
direcţie orizontală, iar cea de întors coborînd spre coloană . 

Reprezentările (fig. IX.3) se prevăd cu următoarele notaţii dime11sionale: 
- p e desenul în plan şi pe schema coloanelor se înscriu diametrele co

l0anelor şi ale ramificaţiilor de dus şi întors, care fac legătura coloanelor cu 
radiatorul, şi dimensiunea nominală a ventilului, car e în mod curent este 
aceeaşi cu a ramificaţiei pe care este aşezat (v. fig. IX.3); 

- fiecare corp de radia tor se cotează sub formă fracţionară ; la numără tor 
se înscrie numărul de elemente, tipul lor (distanţa între axele niplurilor) 
şi numărul de coloane; la numitor diametrul nominal al robinetului cu ventil; 

astfel, fracţia lO -
624

/
4 

din planul sischemareprezentatăînfie-ura IX.3 ,a 
\. 10 ' . ..., 

reprezintă un corp de radiator alcătuit din 10 elemente, de tipul cu coloane 
lii>ere, avînd distanţa între nipluri de 624 mm şi 4 coloane; robinetul cu ventil 
este de 10 mm. Pe plan, această nota.ţie fracţionară se scrie în afara zidurjlor 
clădirii, iar pe schemă, deasupra dreptunghiului ce reprezi11tă corpul de 
radiator; 

- pe plan şi în schemă, la fiecare corp de radia tor se notează sarcina sa 
tennică, adică debitul de căldură în \vaţi. care s-J. calculat că trebuie să-1 
C('<leze radiatorul, pentru a se realiza în încăperea în care a fost prevăzut 
starea de încălzire (temperatura) necesară; astfel , pc corpul de radiator din 
figura IX.3, a este înscrisă sarcina termică 1 220 \V ; 

- pentru a se stabili cu uşurinţă, la execuţie, încăperea sau locul de 
aşezare al fiecărui radiator - sau corp de încălzire în general - se atribuie 
acestora, în schemă, cîte un indicat iv care se înscrie pe dreptu11ghiul ce îl 
reprezintă - S pentru subsol, P pentru parter şi E pentru diferitele etaje, 
urmat - la fiecare nivel - de numărul de ordine al încăperii, care este atribuit 
şi notat pc planurile de arhitectură, încă de la întocmirea proiectului de 
construcţie. 

Ca exemplu, un aistem de notaţ ie ar fi il1tocmit astfel: 
- la subsol - S O I , S O 2 . . . S 12, S 13 ... ; 
- la parter - P O J, P 02, ... P 12, P 13 „. ; 
- la etajul I - ElOl, E 102 , ... E 112, E 113 ... ; 
- la etajul II - E 201, E 202 ... E 212, E 213 .... 
Confor1n acestei notaţii, radiatorul din figura IX.3 , a se află montat la 

part er în camera cu numărul 6, cel din figura IX.3 , b, la etajul 1, camera 
cu i1umărul 15, cel din figura IX.3, c, la etajul 7, ca1n era cu numărul 8 etc. 

Dacă într-o încăpere sînt mai multe corpuri de încălzire, ele se pot deosebi 
adăugînd indicativului încă o literă di11 alfabet; de exemplu (v. fig. IX.3 c) , 
cele două corpuri P 08 a şi P 08 b, aflate la parter camera 8. 

Pe plan, sub numărul de ordine al fiecărei încăperi, se înscrie şi t e1npera
tura, în grade Celsius, ce trebuie realizată în încăpere1 temperatura stabilită 

E 112 
la proiectare, pc baza căreia s-a dimensionat radiatorul (de exemplu, 
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Celelalte tipuri de corpuri statice de î11călzire, cum sînt co11vectoa1·ele 
reşistrelc, serpentinel.e sau ţevi]? înc"ălzitoare, se ~prezintă în plan şi schemă 
prin semnele con\1c11ţ1onalc c11pr1nse 1n tabelul IX. I; ele \ 'or fi 11otatc c11 i11(1i
caţi ile d im ensio11c: le - diametrul ţe,rilor ce le compun - şi cotele de gabarit 
necesare. 

±OOO 
' 

• 

:.07(? ,/; ZZ/ 7Z ~ /'. Z :--: -'.-: : ·Z?'. ~ / / ' . '. :· . : ?Z~~2Z; . /~ 
Rg6-70xJ-1,5m ;-~;:Io-::- :r,;-n„-O· -.-0 

1480-V15-R610 f u. 11 

. I 
.__---t RG I 

----~J 

TR 2TV-2 -2,5m 
680-TR fD-RG 10 

• • 
„• 

I I 

Fig. IX.4. Reprezentarea 
registrelQr ş i a ţevil~r 
încăl zitoare în schemă. 

Pentru exemplificare, în figura IX.4 s-a reprezentat în sche1nă un registr11 
cu ţevi orizontale şi o grupă de două ţe\1i v erticale de încălzire. R egistr11l este 

Rg6- 70 x 3-1,5 . ..., . . 
cotat: -

1 480 
_ V 

15 
. RG 

10
- ' ceea ce reprezinta un reg1str11 cu şase ţc,·1 

orizontale, avînd dia111etrul e:xtel"iOr de 70 mn1 şi grosimea peret elui de 3 1n1n, 
în lungime de 1,5 m, cu o sarcină termică de 1 480 \V, prevăzut cu u11 robinet 
de dublu r eglaj cu Dn = 15 mm şi 11n robinet de golire de 10 mm. Ţe\Tilc 
încălzitoare netede sînt cotate: 

TV2x50 - 2,5 

680 
_ TR 

10
. RG ] 

0 
' ceea cc î11seamnă două ţc\·i ''~rticale cu D 11 = 50 1n 1n. 

cu lungimea de 2,5 m, cu o sarci11ă termică de 680 \\7, prevăzute cu un teu 
de reglaj TR cu D1~ = 10 mm si un robinet de golire RG Cll Dn = 10 mm. 

' in figura IX.5 se arată repre-
I 
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radiatoarelor tip panou şi a ser
p entinelor. 

O deosebită atenţie trebuie 
acorda tă reprezentării corecte a 
pantelor conductelor de legătt1ră, 
ducere şi întoarcer e, pentru o 
bună aerisire (evitarea formării 

sacilor de aer) ş1 o golire cores
punzătoare a instalaţiei, în fi1nc

Fig. IX.5. Reprezentarea convectoradiat oarefor 
tip panou ş i a serpentine lor. ţie de agentul termic încălzitor 

. (fig. IX .6 şi IX. 7) . . 
!n vederea montajului, se întocmesc detalii de execuţie la scări mici 

( I: 2, l: 10, 1 :20), a~a cun1 se poate obser\'a în fjgura IX.8 sau în figura IX.9. 

B. REPREZENTAREA RET ELE LOR CE TERMCFICARE 
• 

Pentru executarea unei reţele de t ermoficare proiectată sî11t necesare~ 
- planuri de situaţie, desenate la scările l : 1 OOO, 1: 10 OOO, în ft1ncţie 

de mărimea ansarr1bltliui reţelei; p ot fi planuri coordonatoare, cînd ser\'esc 
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Fig. IX.9. Racor-darea corpur-ilor de încălzire la coloane: 
I - racordarea unui corp de încălzire; 
li - racordarea a două corpu r i de încălzi re; 

a -schemă ; b - plan. 

1-

-
I 

-
• 

.,... 

pentru reprcze11tarca reţelelor de termoficare şi a celorlalte tipuri de reţele 
(de alimentare ct1 apă, canalizare etc.) şi se desenează la scările 1: 500 ... 
1 : I OOO; 

- profile în lungul traseului, desenate p e orizontală la scările 1: 200 ... 
1 : 500, iar pe verticală, la scările l : 20 ... l: 50, cu detaliile 11ecesare p entru 
ant1n1ite puncte speciale ale traseului (traversări, puncte fixe etc.); · 

- planuri şi scheme de montaj pentru puncte termice şi staţii centrale, 
la scările l: 50, 1: 200; 

- planuri de detaliu, pentru construcţia şi montajul crLminelor din reţea, 
de obicei tipizate, desenate la scările 1: 20 ... 1: 50 ; 
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Fig . IX.11. Racordarea la reţeaua de termoficare : 
a - plan; b - schemă; c - profil in lunll : d - secţiune. -



- detalii de execuţie şi montaj pentru suporturi fixe şi n1obile, pentru 
izolarea conductelor etc. la scările 1: 5 ... l : 50. 

Pentru exemplificare se consideră un complex de clădiri, cu di\·erse 
destinaţii, alimentat cu căldură prin puncte texmice proprii (P1'), iar acestea 
la rîndt1l lor, alimentate cu energie te11nică de la o centrală electrică de termo
ficare CET (fig. IX.10). 

Pe figura IX.1 O, a, care reprezintă planul de situaţie, este desenată cen
trala electrică de termoficare de la care, prin două ramuri, în două direcţii 
diferite, este racordată reţeaua de te1n1oficare ce alimentează cu energie 
te11nică punctele te1rr1icr, iar de la acestea diferitele categorii de clădiri. 

În figura IX.10, b este desenată schema termomccanică, care cuprinde 
traseul conductei de ducere şi întoarcere a fluidului încălzitor (apă caldă) 
care alimentează punctele termice, cu toate elementele caracteristice: lire 
ele dilataţie L, puncte fixe F, cămine C, schin1bări de direcţie N, precum şi 
dimensiunile necesare (lungimi şi diametre). ln partea de sus a desenului se 
:1flă cîte o schemă de principiu a legăturilor care pornesc din fiecare cămin, 
cu annăturile aferente. 

În figura IX.10, c se află desenat profilul în lung pentru porţiunea cu
pri11să între C 2 şi p7· 6, cuprinzînd lira de dilatare L4, un punct fix F3 
şi o schimbare de direcţie la 90°, N 4, la intrarea conductelor în punctul termic. 
Dr ase1nenea, în partea de sus a desenttlui, care reprezintă secţiunea \•erticală 
prin ca11al, se poate obser\:a şi linia terenului, precum şi scara grafică pe 
verticală ( 1 : 50). În partea de jos a desenului este cuprinsă o rubrica ţie care 
permite, prin datele înscrise în dreptul punctelor caracteristice, execuţia 
reţelei; de aseme11ea, se află desenată şi scara grafică pentru lungimi (l: 200). 
ln <lrsc11ul din dreapta se reprezintă o secţiune prin canalul te11nic ne\.·izibil, 
care permite să se obser\'C modul de aşezare a cor1c.1•1ctelor <le ducere şi în
toarcere, precum şi izolaţia tennică. 

De la PT 12 se alimentează un grup de construcţii, pentru care pe anumite 
porţiuni reţeaua de termoficare se execută aerian. 

În figura IX.11, s-a reprezentat o astfel de instalaţie cuprinsă între 
l1ala 1 şi cabinetul medical, plan, schemă şi profil în lung, cu o secţiune, pentru 
o evidenţia modul de mo11tare a ::·ţelei pe suporturi mobile (stîlpi exteriori). 

APLICAŢII 
• 

1. Să se desenez<' vederea în plan şi i-chcma unuj noii d<.. încă.J1.irc ccntral~i tco
loane, co11ducta de legătură, radiato~re) din una cin încăperile şcolii (releveu), 
apoi să. se noteze tipurile şi caracteristicile corpului de încălzire, precun1 ~i 

diametrele conductelor de legătură şi ale coloanelor. 

2. Pentn1 sch<:n1a din iigura IX.12, să se intormca~ că <1Ctali1:l ele execuţie,la 

scara 1: 2, în plan şi schemă, ştiind că: 

- distanţa între axele niplurilor este h c:: 600 mm ; • 

- înălţimea totală. a elementului de radiator este H = 695 mm; 
• 

- lăţimea elementului de radiator este b = 200 mm; 
- grosimea elementului la butuc este g = 60 mm. 

3 . Să. se intocmC'ască. desenul de execuţie, la scara l : .50, cu reprezentarea în 
plan şi schemă a corpurilor de radiator din încăperile PO .5 şi PO 6, legate la 
coloana 3 a unei instalaţii de încălzire centrală cu apă caldă, cu distribuţie 
superioară (fig. IX.13). 
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Instalaţia se presupune montată aparenl. 

I -

20-W/2 
VIO 

' 

Fig. IX.13 

-

-

Se /'a considera înălţimea. nivelului li = 2,70 1n, iar conducta de inloarcerc du1 

subsol se va presupune montată la. 0,50 m de plafo nul subsolului. 

4. Să se ia ca model figura IX. 10, c, să. se întocmească p ro filul longit ud inal al 
ra1nificaţiilor Cl-PT 5, a ·,,.înd lungimea cond uctei <le 22 m şi Dn = 100 m n1, 

CT - PT 10 avi11d lungimea. conduclei de 36, 50 m şi Dn = 40 mm ; t eren u I 
se presupune orizontal, avînd în punct ul de p leca.re a.l c.:>n<lucte i cota de ni·rcl 
± 0,00, iar panta i = 15% . 

5. Să se întocmească dese:iul , la sca.ra l : 10, pent ru sec ţiunea prin cartalul termic 

din figura IX. 10. . 
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CAPITOLUL X 

REPREZENTAREA ELEMENTELOR DE rNSTALAŢll 
DE VENTILARE SI CONDITIONARE • • 

-

A. GENERALITĂTI • 

Instalaţiile de ,·entilare şi condiţionare a aerului se desenează pe planu
rile de construcţie ale obiectivului proiectat, la scările I : 50, 1 : 100, în 
funcţie de complexitatea desenului. 

1„a· î11tocmirea desenului se va proceda, ca la desenul instalaţiilor tehnico
!'a11itare sau de încălzire centrală, aplicîndu-se principiile gcn"rale de reprezen
tare a \rederilor şi sccţiu11ilor fiecărui palier , secţiunilor "·erticale prin il1sta
la ţie, precum şi convc11ţiilc stabilite pentru întocmirea schcm(•i izometrice 
a întregii reţele. 

I11stalaţiile de \'entilare mecanică şi condiţionare sînt alcătuite dintr-o 
reţea de canale şi din anumite elemente, piese, dispozitive şi agregate care 
~c rc1)rczintă pe planurile de execuţie prin, semne convenţionale standarclizate 
ro111l111e cu celelalte tipuri de instalaţii, precum şi semne con\•enţionale spc
<. ifi<. c· stal îlite <le Sl 'AS J 85-73 si indicate în tabelul X . I. 

• I 

Nr. 
crt. 

l 

--
? -

TABELUL X.1 

Semn e convenţionale pentru instalaţii de ventilare şi cond iţionare a aerulu i 
(extras d in ST AS 185-73) 

Denu111 irea 

Caual de aer: 
a - ])lan; 
b - c1c·1atie 

• 

\ er proaspăt sau tratat: 
a -- aclmis (refulat) în . ~ . 

u1caper1 
IJ - aspirat (c•1acual) clin 

• y • 

1nc<:tp er1 
c - aer ret:irculat 

I 

Semn convenponal 

-„ . ~ . . , 
..1 L ' 
• 

'.} l 

'] -~-

• 
---.ţ,...,_ __ 

:- __ _.,r, ~ -

• 

l 
I 
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Ne. 
crt . 

„ 
-> 

6 

7 

• „ 

8 

9 

• 

Deoum.irea 

Piesă de deviere (etaj): 
a - elevaţie 

b - plan 

Difuzor sau coufuzor (de 
exemplu, de la secţiunea 
400 x 300 la secţiunea 
800x 400 mm) 

• 

Clapetă de reglaj fără 
manetă: 

a - plan 
b - ele·.raţic 

Gură de introducere (re-
! fulare) (de exemplu, cu 
secţiune totală 500 x 250 
mm, liberă 75°/0 , debit 
0,7 m3/s, viteză 0,6 m/s) 

Gură de e·1acuare 
(aspiraţie) 

Filtru de aer, cu ulei , ce-
lular (de exemplu 8 celule 
pe 2 coloane): 
a - plan 
b - vedere din faţă 
c - vedere laterală 

• 

• 

• 

TABELUL X.1 (cont inuare) 

I 
Semn convenţional 

- "'1 
A ~ .. 

a - A-A 
-c::.. - ' g A --f 

b I r -- î I „l -

• 

-

/;(){} „ 3(1) ou/~ t.fJIJ 

t 

! ... 

\ -~ 

-~ 

o f) 

... 

; ~ 

,,.,....~: ~e sc/11rrW 5efls.J! circulalle1 
oeru.Jt · 

I ..- ] 
b ~- „ „ 

/ 

[ I ] 
c 

{) 

• 



i. 5 6{)() X 2(1} 
025 

+ 6.15 

90• 

- :"I _,,.;&'----__.. l-t-1+1 

~~ ~~ 
~.+- · Q5-lf1Jxfl1J _..__+ ~ 

0.80 
c/ 

R=-700 
90 

0.5-500x700 
055 

B50-2fXJx6f1J 
0.25 ~ 

B A 

A - A 

2{ff) 

a 

l.5-5f1Jx-;rJ() 
1.80 

L l,{)xliJxl. 

f) 

R=JfXJ 
gj• 

i 5-lf1JxfiXJ 
Qfj) 

_.,_ -+---- _ _ At ~ - --+ ---- - ---+- -- .--... 

.;R 200'J(f;t;() R:.lW 
... 91°~ 

05-/j{)0Jt7fJJ tJ.5-611JxlW. 
B.88 atll 

b 

F 

8.5-600x7m 
01f) 

I 

Fig.X.1 . Schimbarea direcţiei unui canal din tablă: 

o - elevaţie; b - plan. 
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Pc desen se înscriu dimensiunile nominale sau de gabarit ale elemente
lor şi agregatelor, precum şi cotele de poziţie necesare montajului (fig. X.1). 

Specificaţia tuturor reperelor, caracteristicile tehnice ale fiecărui agregat, 
standardul sau nor1na internă care îl dete1mină etc. se înscriu în legenda 
desenului sau în tabela de componenţă (v. fig. X.8 şi X.9). 

STAS 103, stabileşte grosimea liniilor cu care se execută în desen sem
nele convenţionale, după c11m urmează: 

- cu linie continuă groasă - conturul canalelor, linia legăturii cu flanşe 
l a canale, liniile de săgeată, care i11dică direcţia aerului ce trece prin canale 
(poz. 9 din ta belul X.1) ; 

- cu linie continnă subţire - muchiile văzute la legătura cu falţ a 
ca11alelor (în detalii de execuţie), liniile pentru părţile curbate ale canalelor, 
elementele interioare din tlesenul schemelor de ansamblu al centralei de 
condiţionare; . 

- cu linie punct-subţire - liniile de axă, muchiile nevăzute sau situate 
înaintea planelor de secţionare etc. 

• 



• 

• 

• 

Î11 general, desenele se execută în negru, în creion sau tuş; pe planurile 
generale de situaţie şi pe planurile coordo11atoare se pot folosi, pentru traseul 
co11dl1ctclor, fie semnele de la poz. 2, tabelul X. I, fie liniile în culori, con
Io1m STAS 185/1-73, astfel: 

\ 1erde. la canale pentru aer proaspăt; 
1·oş11, la canale pentru aer tratat; 
albastrtl, la canale pentru aer de evacuat ( \ricia t) ; 
violet, la canale pentru aer recirculat. 

Gtilizarea culorilor are un caracter de recomand:tre si se va face cu , 
precădere în schen1clc cu caracter funcţional. La reprezentări în, culori se 
\ror 1nenţi11e şi simbolurile şi semnele convenţionale ale clementelor repre
zentate. Grosi1nea liniei de reprezentare a semnelor convenţionale va fi ace
eaşi cu a li11iilor convenţionale pentru ca11ale. 

• 
B. REPREZENTAREA CANALELOR DE AER 

. C<:1nalcle de aer pot să apară în plan, în secţiuni verticale sau Îl1 \'e
dcrea în lung, desenate la scară, prin axa canalul11i şi două linii paralele 
de contur trasate cu linie continuă groasă. 

Di11 tabelul X. 1, poz. l, rezultă că flanşele duble, prin care se unesc 
două porţiuni de canal, apar în profil şi se trasează printr-o singură linie 
groasă perpendiculară pe axa canalului. 

Ca11alelc se cotează astfel: 
- lungin1ea, diştanţa între flanşe (sau falţuri) consecutive (se trasează 

de obicei pc desenele de detaliu) ; 
-.- sensul de curgere a aerului şi natura lui (v. poz. 2 din tabelul X.1); 
- diametrul pentru canal circular sau dimensiunile secţiunii tra11svcr-

sale, grosimea tablei, exprimate în milimetri; 
- debih1l de aer ce curge prin secţiunea respectivă, în metri cubi pe 

secund~t; 

- viteza de curgere a aerului, în metri pe secundă; · 
- cote referitoare la flanşele canalului sau pri11derea prin falţ; de exem-

plu, L 40 x 40 x 4 înseamnă cornier cu ramuri eg·ale de 40 mm şi grosimea 
ele 4 mm ("'· fig·. X.1). 

Canalele de aer se cotează în plan sau elevaţie, în milimetri, astfel: 

grosime tablă - latura văzută X latura nevăzută 

debit 
cotează tot în milimetri, astfel: 

' iar în secţiu11e, se 

grosi1ne tablă - latura orizontală X latllra verticală 

debit 

Exe1nplu ele cotare (''· fig. X. l): 

• 

~ O 5 - 600 X 700 
pe vederea in plan s-a cotat ' , 0,5 mm fiind grosin1ea 

0,8 
tablei, 600 mm latura văzută, 700 mm latura nevăzută şi 0,8 m/3s debitul; 
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A 1 ţ• t . ţ• d 1 0,5 - 700 X 600 in e eva ie s-a co at aceeaşi por iune e cana : , 
0,8 

ceea ce înseamnă că latura de 700 mm este văzută şi cea de 600 mm nev·ăzută, 
rf'stul cifrelor a \•înd aceeaşi semnificaţie ca şi în plan. 

Schimbările de direcţie ale traseului unui canal se realizează prin curbe. 

r f . X 1 . b t t•il R = 700 . R = 600 A " b n igura . , a s1 , no a 1 e , respectiv , inseamna cur a 
, , 90° 90° 

cu raza de ct1rbură de 700 mm, respectiv de 600 mm şi sch1mbarea 
directici cu 90°. 

' 
Canalul este prevăzut în curbă cu clapetă de reglare pentru dirijarea 

aerului CR 200 X 600 (v. fig. X.1, b) , pe canal rectangular cu dimensiunile 
ÎOO x 600 mm; pcn 1.ru canal circular cu diametrul de 400 mm, clapeta 
de reglare se notează CR Dn 400. 

Desenul cuprinde cotele elementelor necesare execuţiei. 
' În cazul canalelor circulare, pe vederea cuprinsă în planul paralel cu 

planul curbei, se trasează, cu linie continuă subţire, sectoarele din care este 
construită curba ('·· fig. X.6).; 

Canalele se reprezintă prin semne convenţionale, linia de contur tra
sîndu-se pe desen cu linie continuă groasă, iar în secţiune, grosimea pere
telui se haşurează. 

În pla11urile de ansamblu şi în secţiuni verticale, canalele de aer se de
ser1ează aşa cum apar în vedere. 

în detaliile de exccutie se trec si materialele folosite, modul de executie 
' ' ' şi îmbinarea lor, dispoziţia şi fixarea lor faţă de elementele construcţiei, cu 

cotele 11ecesare (fig. X. 2). 
Reprezentarea altor elemente constitutive ale instalaţiilor de \'entilare 

şi condiţionare, cum sînt clapetele de reglaj., căciulile cie protecţie a coş11rilor 
de \rcntilarc, deflectoarele, agregatele etc., se reprezintă prin vederi în ele
vaţie sau pc plan, prin semnele lor convenţionale, conform STAS 185-73; 
reprezentarea acestor elemente nu face obiectul de studiu al acestui manual. 

n)'d 

• 

a 

I 

t 

• 
200 

b 

- _c:§ 

Fig. X.2. Detafitt de prindere a canalelor din PVC: 
a -cu flanşe sudate; b - cu mufă demontabilă • 

• 
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C. REPREZENTAREA SISTEMELOR DE SUSŢINERE 

Aceste sisteme se reprezintă prin detalii de execuţie şi montaj întocmite 
după regulile desenului industrial l sînt tipizate în funcţie de dimensiunile 
canalelor şi se găsesc în proiectele tip elaborate de institutele de proiectare. 

Cîteva exemple mai des întîlnite sînt prezentate în figurile X.3, X.i 
şi X .5. 

~180 

Cana/!JJ/JO 

l 

Se, dură 
LJ5x35x4 

a 

lk-J---"""'='0-.il 075 I 

c 

A 
50x55xf.5 

L50x50x5 
LJOx30x4 

d 

A 

• 

I 
b 

3/8" 
/ 

tP 10 

l50x50x6 
~----7<'------:--'-.IJ.lB 

7 

I l5!J 

e 

Hffl ' 

Colier dtn ole/ !al 
40x4 

B 

·t 
\ 

L50x50x6 
3/8" 

,!10„_,,J/8" 
~~I,... A 

Fig. X.3. Sisteme de fixare: 
o - susţinere l ingă perete; b - suspensie de planşeu; c - consolă pentr u canal rectangular. 

dj- detaliu de execu ţie ; e - susţinerea de planşeu a unui canal rectang ula r de 600 X 600 mm. 

' 

Flansă 
/ L30x31Jx3 

Rabii 

Paslădei~s 
cu zgura 

, /D1slanlier 

S!ro/deaer 

Fig. X.4. Canal vertical mascat in 
zidărie {detaliu de montaj). 
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Fig. X.S. Canal orizontal dispus sub par· 
doseala parterului, alăturat zidului de 

fundaţie (detaliu de montaj) . 



8 A D. REPREZENTAREA 
SUBANSAMBLURILOR 

J.--t - - ---1-+-· - - -

Pentru reprezentarea sub
ansamblurilor în desen se folosesc 
sem11cle convenţionale, conf or1n 
STAS 185-73 (v. tabelul X.l). 

t;f ~ 
~ 

05-~350 
Q,_?Jm3/s 

P entru exemplificare, în 
figura X .6 s-a r eprezentat în 
vedere în plan un canal cu sec

C!apelă de reglq; 
t;J50 

6'.35- efJ25D 
~-~k/'lOIJ. !115'5 m3,1s 

90° E' 

~- F' 
ţi unea circulară, cu D n 350, cu Gură de aspirare t t t 
bifurcatie în punctul D, avînd cugrălardtn ~ 

' h' d 900 „ plasă de sirmu un ung i e intre ramu-
il DE · DE' · 1 Fig. X.6. Canal cu secţiune circulară, cu bifurca-

r e Şl , iar a cape- ţie (vedere în plan). 
tele ramurilor terminîndu-se prin 
cîte o curbă la 45° şi o gură de aspiraţie prevăzută cu ramă cu grătar 
de sîrmă, cu D n = 250 mm. 

Pe desen se vede clapeta de reglaj, montată pe porţiunea CD, care are 
rolul de a regla şi dirija aerul aspirat prin gurile F şi F', către curba CB 
la 90°, executată c11 o rază de curbură R 550 şi, ap oi, prin porţiunea de 
canal AB către exterior. 

Un alt exemplu este prezentat în figura X.7, şi anume un canal cu patru 
guri de refulare a aerului, dispuse într-un plan vertical, reprezentat printr-o 
vedere în elevaţie. 

Canalul cu diferitele lui tronsoane, difuzoarele şi clapetele de reglaj 
sînt cotate după regulile precizate la subcapitolul B. 

E. SCHEME PENTRU INSTALAŢIILE DE VENTILARE 

ln figura X .8 este reprezentată, în vederea execuţiei, instalaţia de eva
cuare a rumeguşului (praf etc.) dintr-un atelier de tîmplărie. Instalaţia este 
executată din tablă de 1 şi 1,25 mm grosimei avînd canale tle secţiune cir-

Difuzor ?X~ 700(5mx8 'j 

4 guri de re!Ulare cu silă !Ulx875 
aJm3/s. 2m/s 

Difuzor t50x100(5mxB75) 
[ /. ·280 O 0zor 600x 7fJJ L 5lXJ D1wzor 325x W(Wx875) 

t750X7aJJL=4ffl - L1 550 01 fu zor / 15 x 700 

I 

~ 050-600x 1fJ!l I +-
\ 2fm3/s;5mls 

050-ffJOx 700 
1.4m3ts 

0.50-800 X 700 
~-

28m3!s 
Clapefă r: a' l,{)()x 700 

0.50-750 X 7fX} 

21 m3/s; ~m/s 

C!a elă reglqj 
Jf1Jx7CO 

Fig. X.7. Canal cu patru guri de refulare, 
in plan vertical. 

r r1, --6.'""' v~, ,._- ... 
/ 

r I • 

Q50 275 ... 700 
i-~.., mJ's.Jm;s 

dispus 
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culară. Eleme ntele componente ale instalaţiei sînt trecute în lege11cla de 
senului. 

1n figura X .9 este reprezentată instalaţia locală de aspiraţie la o auto
clavă de vulcanizat, în plan şi schema izon1etrică (utilizată în prezent în 
proiectare, p e11tru o mai bună înţelegere a schernelor de montaj). 
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• 

Fig. X.9. Instalaţie locală de aspiraţie la o autoclavă de vulcanizat! 

o - plan; b - schemă i zometrică. 
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A PLI C AŢII 
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1. ':)ă -..e rcJlrezintc, la scara 1. 50, i nstala ţia <li11 fi gura X. I a ş i b. 

l 11c1 zea: ic. I>~ grupe de cle·ri d imensiunile canalelor pot f t 1nodificate. 
2. S i se r ·prezinte: 111 ele 1aţie, p e u n pla.11 frontal şi p c un pla11 lateral, <le profil 

\tlrc.tpta sau stin~a), 11 scara 1: 50 (sau l : 25) ansamblul cl i11 figura X.6. 
:r1onsonnt·le sa le pot a·rea lungimile inscric;e în u na din ·raria ntele dill tabelul X.2. 

TABELUL X.2 

I 
,1-B cot BC C-V DE- DE' cot EF=E'F' 

I 

2 .50 90° 0,5d O, 70 4.5° 

2 00 90= O iO 0,85 45° 

I 50 YO'" 1,90 1,00 45° 
I • 

l11dica(it . . \ plicaţia se re<luce la r1cordarea prin arce de cerc a două drep te 
pa ralc lL· cu o (lrcaptă înclinată; dreapta înclinată este coarda comună a cercu 
rilor <le .-a~orllare. llerttru linia de axă, cercurile de racordare au ra za R 
tll'< lu-.:'t , lin ta l1elă.. 

• 

• 
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